LIII Lietuvos mokiniy matematikos olimpiada

Kaunas, 2004 m. balandzio 6 d.

IX-X klasés

1. Staciakampio formos popieriaus lapas ABCD sulenkiamas per jstrizaine AC. Krastine AD
naujoje padeétyje kerta krastinge BC' taske E. Raskite santyki BE : EC, jei AB = a, AD = b,
b > a.

2. Tomas ir Romas 7aidZia tokj Zaidima. Zaidéjai pakaitomis (pradeda Tomas) deda monetas
i kvadratinés lentos 20 x 20 laukelius. Vienu éjimu leidziama padéti moneta j tuscia laukel;.
Zaidéjas laimi, jei po jo éjimo galima rasti keturias monetas, kurios buty virsunés staciakampio su
krastinémis, lygiagrec¢iomis lentos krastams.

Kuris is zaidéjy ir kaip zaisdamas visada gali laimeéti?

3. [rodykite nelygybe
(a+b)(a+c) = 2y/abc(a+ b+ c),
jei a, b ir ¢ — teigiamieji skaiciai.
4. Teigiamyjy skaic¢iy z, y, z sandauga lygi 1. Jrodykite, kad tada
1 1 1
+ +
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XI-XII klasés

1. Kvadratinés lentelés n x n kiekviename langelyje jrasomas 1 arba —1. Tegul a; yra i-tojoje
eilutéje esanciy skaiciy sandauga, o b; yra j-tajame stulpelyje esanciy skaiciy sandauga.

Ar galima taip uzpildyti lentele, kad suma
al+CL2+...—|—CLZ'+...+6Ln+b1+b2+...+bj+...—|—bn

buty lygi nuliui, kai

a) n = 10;

b) n =9?
2. LygiaSonio trikampio dviejy pusiaukrastiniy ilgiai yra /1 — 2-2004 iy 2 — 272004 Ragkite trecios
pusiaukrastineés ilgj.
3. Begaliné realiyjy skaic¢iy seka a, (n € N) tenkina salyga

Ap24m2 = ai +6L727L (k’ eN, me N)

(todél, pavyzdziui, ajg = ay2432 = a? + a2).

Gali ar negali pirmas tokios sekos narys a; buti lygus skaiciui:
a)0; b)l; ¢ —1; d)1/3; e) —1/37

4. Duotojo devyniolikakampio visi kampai yra 10° kartotiniai. [rodykite, kad devyniolikakampis
turi bent vieng lygiagreciy krastiniy pora.



