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9�10 klas
es

1. Raskite visus realiuosius lyg£iu� sistemos




(1 + 4x2)y = 4z2,

(1 + 4y2)z = 4x2,

(1 + 4z2)x = 4y2

sprendinius.

2. Atkarpa BD yra trikampio ABC pusiaukra²tin
e, o atkarpos DE ir DF

� trikampiu� ADB ir CDB pusiaukampin
es. Atkarpos EF ir BD kertasi
ta²ke M . Raskite atkarpu� EF ir MD ilgiu� santyki�.

3. Ant stalo yra 2011 monetu�. Du ºaid
ejai paeiliui ima monetas. Pirmasis
gali imti bet kuri� nelygini� monetu� skai£iu� nuo 1 iki 99. Antrasis gali imti
bet kuri� lygini� monetu� skai£iu� nuo 2 iki 100. Pralaimi tas ºaid
ejas, kuris
nebegali padaryti 
ejimo. Ar gali pirmasis ºaid
ejas laim
eti? Jei taip, tai
nurodykite jo strategij¡.

4. Tegul aib¦ S sudaro tie nat	uralieji skai£iai n, su kuriais abu skai£iai
3n + 1 ir 10n + 1 yra nat	uraliu�ju� skai£iu� kvadratai.
a) Nurodykite bent vien¡ aib
es S element¡.
b) Raskite bent vien¡ n ∈ S, su kuriuo skai£ius 30n+11 yra sud
etinis.
c) I�rodykite, kad su kiekvienu n ∈ S skai£ius 29n + 11 yra sud
etinis.

11�12 klas
es

1. Raskite visas tokias funkcijas f , apibr
eºtas nat	uraliu�ju� skai£iu� aib
eje ir
i�gyjan£ias nat	urali¡sias reik²mes, kad bet kuriems nat	uraliesiems skai-
£iams m ir n b	utu� teisinga lygyb
e

mf(n) + nf(m) = (m + n)f(m2 + n2).



2. Duotas i²kilasis keturkampis ABCD. Ties
e, einanti per ta²k¡ B ir ly-
giagreti tiesei CD, ties¦ AC kerta ta²ke M . Ties
e, einanti per ta²k¡ C ir
lygiagreti tiesei AB, ties¦ BD kerta ta²ke N . I�rodykite, kad ties
es MN

ir AD yra lygiagre£ios arba sutampa.

3. Ant stalo yra 2011 monetu�. Du ºaid
ejai paeiliui ima monetas. Pirmasis
gali imti bet kuri� nelygini� monetu� skai£iu� nuo 1 iki 99. Antrasis gali imti
bet kuri� lygini� monetu� skai£iu� nuo 2 iki 100. Pralaimi tas ºaid
ejas, kuris
nebegali padaryti 
ejimo. Ar gali pirmasis ºaid
ejas laim
eti? Jei taip, tai
nurodykite jo strategij¡.

4. Tegul d(n) yra nat	uraliojo skai£iaus n dalikliu� skai£ius (pavyzdºiui,
d(1) = 1, d(2) = 2, d(4) = 3). Nat	uraliu�ju� (neb	utinai skirtingu�)
skai£iu� rinkini� a1, a2, . . . , am vadiname tobulu, jei d(a1 + · · · + ak) = ak

su kiekvienu k = 1, 2, . . . , m.
a) Nurodykite bent vien¡ tobul¡ penkiu� skai£iu� rinkini�.
b) Raskite visus tobulus penkiu� skai£iu� rinkinius.
c) Ar egzistuoja bent vienas tobulas 2011 nat	uraliu�ju� skai£iu� rinkinys?
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1. I�rodykite, kad nelygyb
e

a +
√

ab +
3
√

abc 6 4

3
(a + b + c)

teisinga su bet kuriais realiaisiais skai£iais a, b, c > 0.

2. Ar galima per kuri� nors smailiojo kampo viduje esanti� ta²k¡ nubr
eºti
tris tieses, kurios kirstu� kampo kra²tines taip, kad kiekvienoje kampo
kra²tin
eje vienas sankirtos ta²kas b	utu� vienodai nutol¦s nuo kitu� dvieju�
sankirtos ta²ku�?

3. Ant stalo yra 2011 monetu�. Du ºaid
ejai paeiliui ima monetas. Pirmasis
gali imti bet kuri� nelygini� monetu� skai£iu� nuo 1 iki 99. Antrasis gali imti
bet kuri� lygini� monetu� skai£iu� nuo 2 iki 100. Pralaimi tas ºaid
ejas, kuris
nebegali padaryti 
ejimo. Ar gali pirmasis ºaid
ejas laim
eti? Jei taip, tai
nurodykite jo strategij¡.


