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Weapublikinds jaunyjy metemetiky olimpiados finis setaeis
vveniia keaturipsdefimtmeti. Sis masifkimunias ir populimrisusina
moraleiviy matematinia konkursas néra vienintells respubliknje -
joau keleri metai Vilniaus Universitetas kertu su Kultiros ir &vie-
timo ministerija organizuojs komendines olimpisdas. Prief ketu-
riasdefimt mety prie patematikos olimpiedy iftaky stovéin profe-
sorius Jones Kubilius. Ir dabar, 1986 metais, Jjie isteigé prizg
"Geriausiai Lietuvos jaunyjy matematiky komendai®. Prizas kommn-
dei, todél ir neujoii olimpluda netradiciné = ji komendind. Fenki
vyresniyjy klasiy moksleiviai kolektyviai 4 valandas sprendfia
20 matematiniy uvidaviniy. Galima diskutuoti, ginfytis, tartis...
Yisy ufdaviniy vienas net ir lebai talentingas mokaleivis nespéty
idspresti, todél svaerbi ufddviniy sprendize taktika: kas kuri
sprgs, kae tik gensruca idéjas, o kas rafys sprendimus. Eeturios
valandos aprendEiant uldavinius prebdga labai greital ir, kol
mokaleiviai piqtauga. Vilnieus Universiteto Matematikoa fakulteto
déstytojai iftaisc pateiktus darbus. Vakere - trumpa sprendiniy
analizéd, nugalétojy spdovanojimas. i

Visose jvykusiose olimpiedose dalyvavo Universiteto Matema-
tikos fakulteto pirmakursiy ko: sda. Ji paprestai biine uidaryta
18 respublikinéds olimpiados laurenty ‘r prizininky. 5i komanda
dalyvauja be konkursncijos. Tokiomis pafiomis teisémis paskuti-
nbdse climpiadone dllyﬂavq ir sveliy komandos: IV olimpisdoje -
Eatijon ir ﬁ&tvijol, ¥V olispisdoje - Veng=ijos.

Latviai § Vilniy stsiuntd komandq, suderytg vien 13 sgjun-
ginés jounyjy matematiln] slimpisdos pirmos ar eptros vietos lai-
métojy, tarp kuriy du moksleivimi buve pirmi dukart (Jlems to-
kig komandg sudaryti uir.. sunku: 1990 metais agjungindje olimpia-

doje Jy rezultatal fantestifki - S pirmos, 3 mnt:  , 4 tredios

vietoa).

_— Wora Vengrijos komandoje nebuve abiturienty, tad buve stip-

ri =zomande, kurios nariai jau apéjo igyti petirtiss matematiniuo-
ge konkursucse Kinijoje, Avstrijoje, Izraelyje.

1964 mety vasarg Vilndy, ayge ir Taling sujungd "BHaltljos
Kelias™. “odél rudeny | ketvirtgjg Lietuvos knman&inq Jaunyjy mate-
matiky alippiadg otvaiiavus Letvijos ir Hatijos komandoma, huve
sutarts apganizuoti matemstin) konkurssg Aiam ivykiui payméti.
l1déjn palaiké trify respubliky Svietiro miniaterify vadovei, o
Estijoa Linudies frortes, Latvijos Lisudies Frontas ir Lietuvna
snjldls yateigé pereinamgli "Beltljos kelio™ prizq gerlausial
paltijos faliy jaunyjy oatematiky komandel. 1990 mety lapkrityje
dygeje ivyko pirmoji Ealtijos Salily Jeunyjy matematiky kozmaodi-
né olimpiada "beltijos kelias™, kurioje dalyvavo p& dvi Eatijos,
Latvijas ir Lietuvos komandos. 54 olimpisda panaZi { Lietuvos ka
awnding olippisdn (komanda, 5 vyresniyly Xlasiy moksleiviai, 5
valandas kolektyviai sprepdiis 20 eatematiniy uldaviaiy) ir to-
d&l Lietuvg jojes atstovavo dvi gerisusiel pesirodiiusics V Lie-
tuvos kommndinéje olimpiadoje komandos - Kauno miesto "Saulés®
vidurinés mokyelos ir Siauliy miesto.

11 Ealtijns &aliy Jaunyjy matematily komandind olimpisda
vyks 1991 mety rudeni Entidﬁja(



Lietuves jaunyjy matematiky komandiniy olimpiady recultatal

1. VU MaP (be konk.)
2. Vilnius (=at.)
3. Vilpnius
4. Eanunns (mat.)
‘5. Keunas
6. Trakai
7. Alytus
8. FPanevéiya
9. Merijempold
10. Sinuliai
11. Latvije (be konk.)
12. Estija (be konk.)
13. engrija (be konk.) :

1986
109
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40
63

35

-

1987
77
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1988
9%
51
4
62
27
11
21
15
25

1989
58

27
21

8
15
6

[+ =R ¥ ]

89
13

1990
85
34
3
41
24
9
16
12
16
3s.

106

Lenteldje pateikti komandy surinkti tadkai. Eiekvieno i2 20

ufdavinio teisinges sprendices vertinemas 5 talkais. Eomenda ul

uidevini pelno premijinius t.ikus:
- jei ji vienintelé teisingai iBaprendé uzdavini - 3 tabkus.
- jei buvo tik du teisingi uldavinio sprendimai

= 2 talkus.

= jei buve tik trys teieingi uidavinio sprendimai - 1 tafky.

Pastaba. Vilnius (mat.) - Vilnisus miests sustiprinbomatematikos

mokymo molykly komanda, Eaunas (mat.) - EKauwno "Saulés" vidurinda

mokykloa komanda.

FProfesorisus Jono Hubilisus pereinamosios taurés "Gerisusial
Clietuvos Jaunyjy matematilky komandei™ laimétojad

1986 m. Vilnisua miesto sustiprinto matematikos molkymo molcykly

koaanda:

1. a.Usanovas, A.Vienuolio vid.m-klm, 12 Xkl. {‘ir.h.lt!.mrtdl]
2. V.3teponkus, A.Vienuolio vid.m-kla, 12 kl. (V.Baltinyté)
3. G.liuprinakes, A.¥ienuolio vwid. m-kla, 10 kl. (H.24Ziend)
4, Z.subinakes, 40 vid.o-kla, 12 kl.(V.Vitkaa)
5. B.HexraZaité, 40 sid.p-kla, 12 k1. (V.Vitkus)
&. A.Marazas, 40 vid.m-kla, 12 k1. (J.5arkanes)

Ksmandos vadovas = mokytolas V.Vitkuas.

1907 m. Vilniasus missto bﬂnﬂlﬂ#llviﬂi‘u nokykly komanda:

1. a.MiBeikyté, 41 vid.m-kla, 12 k1. (D.Enﬁ&rniaﬁé]

2. A.Eaminskas, 7 vid.m-kla, 12 kl. (O.Jablonskiend)}

5. V.Donieliua, 7 vid.m=kln, 12 kl. (O.Jablonskisnd)

4. h.andrijeuskes, 7 vid.o=kla, 12 kl. (O.Jablonskiend)
5. J.3urgeilis, 23 vid.m-kla, 10 kl. (J.Mafernis)

B. L.50liauakas, 25 vid.m=%la, 10 %l. (J.Malernis)

Enmandos vedoves - mokytojea J.Melernias.

19685 m. Esuno miesto sustiprintn metesetikos mokymo mokykly

komanda:
1. V.Eopustinskas, "sSauléds" vid.m-kla, 10 kl. (B.Sndzevidiend)
2. G.harablis, "Saulés”™ vid.m-la, 11 k1. (J.Mozliraitd)

4. O.balandia, "3aulés® vid.m-kla, 11 k1. (Z.Zepiya)




4. M.ginkevitius, "Saulés” vid.o-kla, 11 ¥1. (Z.Heplys)
5. 5.Duméa, "Saul#a” vid. m-kla, 12 kl. (B.Vosyliend)

6. A.Joglua, "S-1léa™ vid.m-kle, 12 kl. (G.Vosyliend)
Komandos ved~vé - mokytojs B.Vosyliend.

1989 m. Vilniaus miesto sustiprinto matezatikos mnkymo molkykly
komanda:

1. M.Buta, A.Vienuolio vid.m-klm, 12 kl. (J.ViEtiakiend)

2. P.lyveris, h.Vienuolio vid.s-kla, 12 kl. (J.ViZtiskient)

3. D.baliukas, A.Vienuolio vid.m-kla, 12 Kl. {J.Vitciakiend)

4. G.Voverys, %0 vid.m-klm, 12 kl. {J.5arkanas)

5. L.Lapkauskaitd, 40 vid.m-kla, 11 i1. {J.iarkanas)
Komandos vedovas - mokytojas J.Sarkanas.

1990 m. Eauno miesto suatiprinto matenatik. . mokymo mokykly
komenda: i

1. A.iedlius, "Saulés" ui&.n-kll. 11 kKl.
2. R.&vaplys, "Saulés® vid.m-kla, 11 k1.
3, E.tmitas, "Saulés" vid.m-kla, 12 kl.
4. V.Eopustinskas, "Saulés® v''.m-klas, 12 kl. L
5. B.Eeleris, "Saulés® vid.m-kla, 11 kl.
Komandg olimpiadei rucdé mokytoja E.Vasyliend.

I. Ealtijos galiy jaunygjy matematiky komandinéda oliepiados
“"kaltijos kelims" rezultatai (syga, 1990.11.24-25)

1. Latvija a3
2. xyge 48
3« Eauno "jaulés" viduring

mokykla 45
4. Siauliai 38
5. gatija 31
t. Hyu 16

Fastabos. Kiekvieno ufdavinis telsingns sprendimas verti-

nezas > taikais. Premijiniy tatky nére.

Hyu komanda - matematinéa mokykloa-internato ‘komands.

Fastaba. Skliausteliugse nurodyta moksleivi rucBusio zatema-
tikos mokytcjo paverddé. 1986 - 19680 metais komandg sudard & moke- ‘
leiviai. i



I.1.

I.2.

I.3.

L%,
I.5.
1.6.
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L.8.

2t

NULODYMAT

Jei natiralieji skeifiei x, y, 2 yra 8ios sistemos sprendi-
nys, tai >y, x>z ir x° ¢ 2(xex+x)=bx. Pot x - lyginis
skaifiva, todé" x-f) arba x=%. :

Sprendini wiradykite xXenea, kur ne ll, a € [D,l). Gaunite
lygti Zna= EEna#lE]- Definédje lygties puadje uiradiytas avei-
kasis skailius, todél ir 2na - svelkasls sksifius. Taigi
Rek/2n, k=0;1;2;...;2n-1. '

Méginkite panaudoti keitini x-l=t ir lygyba

= 1

(t+ %—} - 1'.24-:! + 2.
Palyginkite tarpusavyje y2x-1 ir {&x-3 , [3x-2 ir V5z—& .
Hepamirfkite apibréfimo srities.
Fameginkite 1Breiksti sin’x per dﬁgubu ir keturgubo argu-
mento trigonometrines funkeijas. : j ]
Suskaifiuckjte keli mafesni uf 600 natiriniei skaifiai deli-
Jasi 4B 7, i 42, 15 77 ir v.t. :
Jei natiralusis skeifius n nesidelija 1& 3, tai n=3k*1,
£ €2, o n2.3(5k%£ 2k)+1. Todél dviejy natdraliyjy skaifiy
kvadraty suma dalijesi * 3, tik k#i abu Jie daiijmni 15 3.
Anelogidkas teiginys teisingss ir dalumul 18 7.

i :
larkime, ¥ = ‘5"1 i E [é;zj . Parodykite, ked funkeija
X

¥ atveizduoje intervelsg [% ;.EJ i Ji pati.

Jel jokie keturd duotieji tmZkel nesudaro keturkampio, tei
visi duotieji taZkai yra viensje tieséje ifgkyrus gal bat
viensg. Tade visi jie telpa bet kuric ploto neiflcilnjoame
keturkampy je.

Jel i& duotq,jni tREky gelima sudaryti keturkampi, tai 13

I.10.

I.11.

1.12.

I.13.

27

visy keturkempiy su virfinémis dustucae tadkuose ifrinkite
didiimusin ploto keturksmpi. Galimi du atyejai: 1) Bds
keturkampis - neifkilasis: 2) iZkilesis. Pirmu atveju {rady-
kite, kad visi duotie]ji Ladkal yra trikesmpyje, kurie wirii-
nés yra trys to keturkampio virdinés ir kyrio ploiss ne
didesnis '3 3/2. Antrusju atveju per to keturkamplo virfid-
nes idveskite tienes, nekertaniies keturkampio ir lyglsg-
retias istrifsindma. Jrodykite, kad vial ductiieji talkei
¥ra geutame kKeturkampyje, iSakyrus gal bt didfiausio plo-
to keturkampio kraftiniy tesiniy kirtimosi tafkua. Jei tie
kirtimosi tadkai (ar vienas 18 jy) yra dustieji tmdini, tai
jrodyikite, kad visi duotieji tafkai yra trikampyje, kurio
virifinks yra did3isusio ploto keturkamplo virchinds arba
kraftiniy tesiniy kirtimosi tafkai. I

Toarkime, A - didiiausias trikampio ABC kampos. ID krafti-
niy AR ir AU vidurio tafiky nuleiskice atatmeris i ktalting
BC.

lrodykite, kad tedkai M, P, 4, N, # yra teisyklingo 10-
knmplo virglinéds. ainlg” galima rasti i8& lygybés ainj-la“ -
= cos2-18” arbm i# 1) 1ygybés, kurig nesunku irodyti geo=-
metriniu bidu.

Faméginkite pradéti analizg ne nuo Eaidimo prediiocm, o nun
Jo pabaigos. Fradedantysis feidéjms laimi, jei 3nlké sto-
vi langeliuvose g7, gd, hf, prelsimi, jei - 8, h6, ir t.t.
Laiko momentu t (0gt £1) AXee{l-t), AY=bt. Atstumg d tarp
tafdky X ir ¥ galima apakeidiuvoti 1id kosinusy teoremos:

dE - .:":"('1-1,]E + hate = Zbet(l-t)eosA.

anskite Zio kvedratinio trinerin (t at3vilgiu) oafiausig



L.l&.

1.l6.
1.17-

I1.78.

1.19.

1.20.

II.1.
11.2.
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retking atkarpoje [031] .

Paiymékite, o, = unl.‘. k= 1,2,3,4. inda msh.k -
- 1-2al, , E.‘ =1, Z.{E £ 1/3. Zarkime, 33
pd 24 . Jed 1, <0, tal J: ad -.th-g. -, }1 Todél
53 A ..,..:_'-.,Lh& > d, -.,1 q 33 U‘ wd 1.,!1“} :

( .aikéze nnumL 4, \.L‘ ﬂ-z*‘ : )

L 4L

Gavome prieitsta. Todél 4,20, k-‘l..!.,},l. Nelygybed
sinn, « %, ke1,2,3,4 {rodyti negrinékite skaitius

By = 3 -4y, kel,2,3,8.
Pansudokite kslkuliatoriy.

Iitirkite, kaip ghli bitd nuspalvintos virkinés rosbo,
kurio visos krliitijn&l ir viena istrilfainé lygi 1. Sukite
rorbg apie smailiojo kampo viridng. '
Tar‘:iu.‘ lentoje o m juody langeliy. Hlﬁl"iniﬂ'l‘.l; kaip
gali keiatis skaifius = po vienos vertikalés (hnf'imntl-
1lés) perdafiymo.

demkitée teiginiu: tiend, einanti per trapecijos Boniniy.

krastiniy tqeiniy ki: .isosi tefkq ir (strifeiniy kirti-
mosi taike delija pegrindus puosisu.
Hagrindkite lygiaplotes figiras.

Pafymékite ab=x. Tada abe=lOx-c.
Tadzykite lygybe

e o a’
lzdnihvba : 'nzq-bnq-r',a uzfclu-:z
ir nelygybes
]
’_‘_ 'I:IB L ‘-' A
S35 Jen, Foy Lo, S22 e,

I1.3. Parodykite, kad tafkei A,B,C ir P yra statiskanpio
virginés.

II.6. Hemkités tuo, kad sbiejy Bominiy trikampiy plotai ly-
giia, o kiti du trikempiai yra panadis.

II.5. Hogrindkite "labai smailng® ir "labai Lokg" trikempius.

II.6. Paiymékite xen+a, n& N, a € [0;1) ir ifnegrindkite du

atvejus: 1) a g [0,%\ je) ek [%.1]-

II.7. Heskite toki natiralyji skaitiy n, ked trupmeng bity ga-
lima suprastinti i3 1071,

11.8. Mudafytus kubelius gelima suskirstyti | tris grupes
pagal nudaiyty sieny skaifiy . Suskaidiuvokite, kiek
¥ra kubeliy kiekvienoje grupéje ir kiek Jy reikis tuf-
dlaviduriul kubui.

11.9. Did#imusias tokic n-kampic kazpas negall biiti didesnis
uf 1507 (=180°-30°). Pambginkite suddti i3 12 stalbiyjy
trikespiy 12-kempi, kurio visi kempai 1ygls 150° (tri-
kampiat neblitinei turd bitL lygids).

I1.10. Ep-ni-l. Palyginkcite lygybés kairés ir deBinéds pusiy

skaidinius deugikliaia.

I1.11. I& antrosine ir trellosios nelygybiy ibplaukia, kad

x & min(0jn), ¥ < min(0jb). Todél :a,; nx , yz_.,} by.



I1.12.

I11.13.

I1.1%.

II.15.

II.16.

II.17.

I1.18.

I1.19.

11.20.
IIL.l.

i0

.

Palynbkite y = (x°-1)/2. Tada 18 lygties gaunane, ked
2y yra sveikssio skailius. Taigi y = n, arba y=nel/2,
n€ Z.
Sakykize, kad tal yra pkaitinl k, kel ..., EvZn. Tada
Ez-{:i:qu-l]z—{':-l}zv P +(ta2n)2-(lm}2. Ifaprgakite
g tvld.rlti.rﬁ k ativilgiu 1ygti-
Pamdginkite klekviens tutfiavidurio kubo vienstini ku-
btel} nuspalvinti Juodai ar baltai taip, ked turintys
bendry sinong Fubsliai blity nuda®ytl pkirting ois apmal-
vomis. Suskaifivokite, kiek kubeliy nudafyta vienn, o
kiok = kita spalva.
Méginkite irodyti, kad nelyginé funkeija f(x) = sinx -
-k didéja, kai x > 0 ir £{0)=0.
Sekykise, M - tabkas stafiskazplo AECD viduje ¢~ Jo
idordje. lrodykite, ked wa2s McPe uESaunt.
Heskite atstu=mus tarp plok#tumos taloy {Gjh}, (0;e),
{n;0).
Fanagrintkite funkeijy f ir g reikizen tafkusse
(x;y) = (050);(-1;-1);(0;-1);(<1;0).

|Sa3b] = | sa+sb-25| & S|asdl = 2(b] = 5£(1)+22(0) £ 7.

Sugalvokite pavyzdi Fu didiiousin reiksze, lygin Te

M) w (3-1)%¢ 1 = 3me(-1)"-1, = EK.

Jed visi Ble skaitiei skirtingi ir npd Mg ees < nypgv,

tal n;2 1, nz) 24.22y Bygp? 190- Paméginkite {ver-
tinti sumg

o W 4 L. a2y ¢é== -
ﬁ '12 Y100

B W

Panaudokite nelygybe
L ¢ —2
m m‘f n=1

111.3. Jei [x]) = 131, tai |x-y\ <1. Prisicinkite I.2 uldavinio
nirodymus .

= 2(ff =YA-T ), n€& N.

I11.6. demkxités vidurkiy nelygybémins:

Axre < (xay+2)/3 £y(x"ay"e2¥3 | x,7,23 0.

II1.5. %4 = 12, 3334 = 1122, ... . Apibendrinkite ir {rodykite.

I1Il.6. Atatumas nuo apakritimo centro iki keturkeapio krudti-
nés yre lygus pusei priefingos kraftinéa. Jrodykite
(paméginkite rasti lygius trikempius).

1I1.% Patikrinkite, ar a) € N, ay € N. Irodykite, ked
By =8 8 -8 ,,0= 2,3;++- «» Floty spakaiiiuoki-
te pagal Herono formulg.

III.8. Negrindkite atvejus: a) visos atkarpos yra vienojs
u.uq-: b) dvi eatkarpos néra viennje tiesdje.

I11.9. Jrodykite, ksd trijy daliy (| kurias daugisksap| dalije
vinos trys tieséds) plotai didesni uk tiesémis apriboto
trikampio plotsg.

I11.10. Apskaifiuokite xy+yzesx ir panaudokite ¥ijeto teore-
mg trefio laipanio algebrinei lygfied.

I11.11. Sujunkite taBlus j trikempi. Hiekviena tokias tieaé eina
per trikampio vidurio linijs. '

I11.12. Jei p ir 2p+l pirminiel skeiliai, tel pe3n-1, n € H.
Bet tada 4p+la3(an-1).

B
11113, 52 ¢ 255, n € K. Pabymékime duotq sandeugs A, Tada

2 . 1 2 "
2 enacks ... ?3'5?% 382 = by - Eniriale



32 _
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nelygybe irodykite analogifiai.
I11.14. Pasilymékite mesinet , cesinpy . T be galo daug. Nagrinékite lygtis (2%x)2.y2.,2
L]
I1I.15. Hegrinékite svérimg 1+2 ir 3 bei 2+3 ir 5 galizus re- E(E‘kﬂad—ya-:g,
2 1v.5. . n® 2 .
zultatus. Gal galite nustlt;rtl.l ar netikrojl sonetas ] :r'l? -Zax+x“. Méginkite &ig 1ygti Llspresti kin-
¥ra sunkesnd (lengvednéd) nei turi biliti? tamojo a ativilgiu,
II1.15. P(-2)=0, P(0)=0. Todél iefkomasis daugisnaris turi IV.b. daskite su kuriomis reikinénis ezzistuoja toki
r okie x
dalintis i# x(x+2). Poafymékite P{x)/(x(x+2))=q(x). ir y. Galite panaudoti atvirkiting Vijetos teorem
; = 'R
Eokig lygti tenkina daugianaris Q7 V.9, sove ., clen o Allve)

111.17. Vienss toks takkss yra istrifainés ED viduris talkas. UL A Ty v Py et

II1.18. Duotns skaifius dalijesi i# 3, bet nesidalijm if o
FPanaydokite .7 ufdavinio nurodymus.

II1.19. Nagrinikite, kaip kinta ufralyty nelyginiy skailiy
Kiekin.

II1.20. Kad x> 3, tal x0¢ x 4842 < (x+1)%, Kai x ¢ -1, tal
(x-1)2 ¢ x249x+2 ¢ x7. Todél trda x740xe2 negeli bitd

svelko skailisus kubms. Like idnagrinsti atvejus

Leoh 0 ae b c(Me)
k(1~<) Liire) dvits !

abe o 1.¢ allel)
b c(bra) ) R

Sudékite #ias nelygybes ir panaudokite nelygybe A+l/A>

#2,, kni A > 0,

2L —

IV.8. Kiekvianas 7
spes Ssitiee v netiralusis skaitiug ne maiesnins uf save
skaitzeny sandmugg. Todél na-mn-aa % n. Kiak natdra-
IV.l. MNesur*u rasti sistemos sprendinius (C;0;0), (1;1:;1) ir g Syt ey o i M
Catizi) “Gendiiies, Tad dnigdan apesilinid nbee Vo3 Feeal viduckiy nelygree
(xyzd0, lx|<l Ixi<l=l  gzigiyl x| <1z ). ‘
(ain )1 = i
rier b L aEt) S e e P B Gy
iy 2 3(sin % sin 5 sin § )13
e 4 7.2x"*-32 x?. 25" 32 ’
o7, i} <256t 3 3 JE" 332 - I8 kosinusy teorsmos
a0 2 .2 32
%5y *% DTectZbe cos o (v-0)eade win? § . 70481
9 2 - 2 o .2 ¥
.3, &wy®-. Iiskeidykite sbi lygties puses daugikliais MITZ L dpe s arte (e > e
ir panéginkite juos sulyginti. v »
Anal
IV.4. -Roskite 1ygliy xzwa-:z, Exzwesza pe vi .4 netiraly- REEC e 'E . '1“'5 '

“-‘ &

Ji sprardinl. Irodykite, ked sprendiniy 3ics lygtys tu-

N T
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Paméginkite kiekvieng lygybe pakelti kvadratu ir po to
vieas sudéti.

IV.11l. Méginkite {rodinéti prieitarns bidu. Jel trys komandos

Iv.l2.

Iv.13.

narial nemiegojo kertu, tai susidars 10 nesikertandiy
tarpusavyje laiko intervaly, ‘l:_ldn miegojn skirtingoa
Jeonydy matematily p-::m:s. Pirgajame intervale paiymdli-
me abu alegantiunsius, likusjiuoas - bent pa vieng, tik
pradéjusi miegoti tuo metu. Liek mokaleiviy paiymési-
me? Ar gali kiekvienms 1% Jy turéti tik po dvi Eymes?
Méginkite negrinéti bukg triksapi su viera santykiiai
trusmpa krafétine.

Perodykite, kad keturiais tokiels lyglakraiéiais trikem-
pieis galima pilnai uddengtl kvedratg. Hegrinékite at-

veji, kni viena trikespio kraftiné yra kvadratn krafti-

IV.l4.

IV.15.

iv.l6.

Iv.l7.

néje ar jos tgainyje, o kita eina per kvadratc -entrg.
Hagrindicite atveli: keturi tabkai yro foninése atatin-
ksmpio kraftinése, du — atkarpoje, junglanfinje liku-
aiy kraltiniy vidurio tefkus.

Susi-dariusiy trikespiy videus kempy suma lygi 18¢°,
Fasifyméikite kampus, parsfykite stitirkamss lygvbea.
Kiekviena kubo siena turi biti padalyta. Je t», ne dau-
giau kaip trys plramidés sienos gali bitl lubo sieny
dalys. Jei kubg galime bity padalyti 4 4 piramides, tai
kiekvienos pirasidés trys sienns bity kubs sieny dalys,
o tiris bity ne didesris o 1/u kube tilirio. Ar gelima
‘kuby prdelyti | penitias trikempes piramidens?

k"~ b" dalijmsi 48 k-b. Todél su visomin ¢ reikiréris

a-b" « K- b = (k"-a) turl dalintis i# *-h,

:
v
Y

-

IV.18. Paiyndkite A= min(eliyel). “adn A¢x, N<ay,

}'. & y+l/x ir ‘.\iw-lfx L 2/N% . Gauname x‘"& 2. Ar
=
gali biti X - |27

1v.19. Ilsginkiu pn:.h-ndr._ru daluzo i8 2 trejetnindje skaifia—

vimo aistezoje qu {lygimu 8a dalumn 18 9 deriz-
taindje skaifiavies sistemnje PoEymiu, nes 3-1-2,
10-1-9).

1V.20. Parodykite, kad an®ebnec, n € Z negali biti lyginia

v.l.

v.2.
¥.3.

¥.b.

V.5,

skaidius.

Jei Xy +X3 ¥ra avelkosios lygties Enknye, tai X) +Xqywm,
Xy Xp=on. Lodél 5(x;4x) = x5, (x;-5)(x,-5) « 25

ir reificinys x) -5 gald biiti lygus tik *1, +s5, 125,
-arkime m £ n £ k. Negrindkite atvejus mel, ma2, =3 3,

D c ¢

A A ; B
Eeturkampio EM'GM {strifsinés tarpusavyje statzenos,
spie j{ galima apibrédtd apakritimg.
Jei jau sudarytas kvadratas k:u:;r.. tai nesunku gauti ir
kvedrat g (k+6)x(kes). Pamdginkite sudéti kvedratus
bxt, Hx8, 9x9, 10x10, 11x11, 13x13.
Ecordinatiy pradiics taZke O sujunkite su visais L=
keis, kuriy koordinatés - svelkieji skalfini ir ku=iy
Btatuzmas iki tafko O cafeanis uf 5. Daugd akampin krattd-
né turd bt lyglegreti vienni iz g=uty )y stkarpy.
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¥.9.
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farkime, lieatinés nesikerts viename tafke. Tads yra
trys jy tarpusavio susikirtimo tafkel. Huris it jy yra
artipusiai liestiniy sglyfio su apskritimais tafky?
Funkeija f(x) = ctgie- - = didéje intervale (2,9¢).
Bet £{#) = <1/4 < ¢, o £(5) = % - % ¥ 0. Tvertinxi-
te £(5). ?
Simip Jﬁu 18 konkrefiy trijy trikampiy sudéti (#innsa,
peifkilivosiua) daugiakempius nesunku. " afiau bendras
atvejis reikaslauja kruopdfios analizéa. (kas bus, jel
trikempini persidengs? O gal dauginkampic videus kenpas
bus lygus 1809, ar sutaps dvi trikespiy viréinés, ju-
rios turéty biti skxirtingos.) Eandykite taip déti trikam-
pius, xod didfisusica jy kraitinés bty vienojie tiesdé-
je. .okiu biidu gali nepavykti sudéti septynksmpin. Eet
tada dviejy (ar net trijy) trikampiy didfisusios kraf-
tinés lyglos, ir i& ty dviejy trikempiy galima sudétdi
Keturimpi .
Fakéle lygti kubu, keiréje puséje surinkite rariuva su
fEL o deginaje puséje — visus kitus. Eadangi {Ei— ira=
cionalus skalfius, tai abi gautos lygties pusés lrgine
maliui. Bt teda teisinga lygybé x-y{5 = Y2-{5 . It

&im

X = {” 2+4{% & ’-J 2-{% )/2.

Pafymiéje z = f,l 2+5 4‘113:? ir pakéle fig lygybe
ﬁubu, gausime lygti ;3 = 4=3g. 1Espreakite ja.
hmskite wvisus sferos tefkus su sveikosiomis keordinaté-
mis. Kiek virddiniy yra plokftumaje, kurins lygtis

xeywz=7? Euriuose tafkuose Ei plokftuza ke te knnrdina-

r.-;”—h_-#

¥.11.

v.12.
V.l5.

V.l

Valia

v.17.

Y.l8.

¥.19.

v.20.

éiy adia?

Helygybés 8,1~ 8, sprendiniy aibé yra (-n+l;-n)
((L+n)/(4n+3); © ). deikin rasti tuos x, kurie
t.:rr'-c:i.na. nel ygybe ‘f_rul} 8, fsu visale natiralisisiais n.
Tarkime, a ={2, b = 2logs3. Ar skaifius 2legs3 yra

iracionalus?

BxZ417xys12y2exay n (2xe3y) (Bxediys »+3.

Holkias reikimes |gyja £is reifkinya, kai 2x+3y=-07
Sglyga ekrivalenti lygybei ai'- 811~ "0dél sake
Jra geometriné progresija.

Pirmiausis paméginkite tokina funitei’ a iefkoti tarp

tisgindy funkcijy £{x) = ax+h,
Irodysite, kad visy trijy apskritimy spinduliai yi1m

lygis.

hkivaizdu, kad cosx »0, sinx »0. Bet tada

sinx gysinx' £ysinx + cosx .
Pnl;.r;‘.l.nk_'l.t.a t#ig nelygybe su apibréZimo sritimi.
# - (3)7
Viena Zaknis ll..'r:i‘ﬂfliz.d.i.. Gal 21 lyptis turi ir deugiau
Baery? Tirkite funkcijg £0x) = x®

Pasinaudokite nelygybe

(xayez)® & 3(x2ay2457). 4
Jei, makykime, abed leskomnais skailfius, tsi jo skait-
meny suma lygi skeifiaus abed -1001 = abcd00D - abed
skaitmeny sumei. IE #im abed = 9999. Ir atvirk#Ziai,
jei Xyzu £ 9999, tai skaifiaus 9999-xyzu skaitmeny
guma lygl skmiiaus 9999 skeitmeny sumed.

e e b i = BN s oo el oo
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Bet 5> 20-101. Prieitaras.

I2 aqlygos idplaukia, kad negali sutoptl ir did3imusie-
di, ir mafisusieji skirtingy ponsibiy skeifdiai. Zni kisk-
vienns poaibis sudarytas i8 paeiliui eifantiy akaifiy,
tol yra toks skaifius k, kuris priklauso visiems poai-
biass. Eet tads tokiy ponibiy, kuriess priklauso k,
skailius ne didesnis ub (kel)(2n+l-k) & (ne1).

41

AT SAKYMAY

(85153)5 (9;3;1); (852;2).

196%- 1986 - 1.

Su visais a2 0 lygris turd sprendiniua {1- m_*
022 (10a® - 2)/2. End O<a <2¥2, yra tik #ie du spren-
diniai. Kni a? 212, tal yre dar du sprendiniai

Qe V1en® + Vo2 2(T0a? - 2 )/2. Kai a = 2(Z, tat yra

sprendiniai -1*1(3, 2.

(1m).

2'1{1-=u-a- } - 2"2“"3'(1—&:2“"2:: ).
He, néra.

Teisingos visos lygybéa.

_'i aip| gali, ) :

Palymékine t-{n-a-ﬁbumu}f(nza-ba-tzuenon}. Jel t £ 0, tat
trumpisusias statumes lygus bj fei 04tcl, tat
{M-inuf{m joded t31, tal g,

Mokykln galima statyti tarp mieateliy A ir B artm juoase,
144400.380%; 225%625.4742; 324300u5702.

8) Galima. b) Negalima.

100; 121 l44; 169, ; %

Nebitinal. Tokio patto f1gio Bonines kraZtines ir {bréi-
todo spekritiso spindul{ gali turéti smmilusis ir buxesis
trikampiai, 1

1966,

797% .

n¥x2, neN.



11.9.
I1.10.
I1.11.

11.12.
I1.13.
II.14.
11.15.
I1.16.
11.18.
II.19.
I11.20.

III.2.

11I.3.
II1.5.

42

12.

13.

(0;0), kai a30 ir b3 0. (a;0), kel A0 ir b2 0.
(0jb), ki 230 4ir b < 0. (ajb), kai 8 <0 ir b¢O.
0; 1; -l. '
&zt-n. allz.ﬂd..... 2;12--3:1.

Negalima.

(0,m).

Vo VT2.

Heegeistuoja.

7.

nek, k€N,

(-0 ; (Lefl2a )/(20))U (g; (-yT=hn )/(28)), kni
a0t .
(051)y kat =03

(o; {1-11-4n')f{m1\.i { (11 =a }/(2a), 0 ), kal O& ng L fu: _

(0w ), kai ad>1/s.
(0;1)U (14351447 ).
33,.,.533,...534 (abu skaifial 1988-fenkliai).

1I1.10. (5;8511); (8;11;5); (11;5;8):

IIr.n.
I11.16.
III.17.

I1I.18.
III.19.

(5;11;8); (11;8;5); (B;5;11).

3. -

P(x) = Ox(xs2).

..I.t.kl.rpl keturkampio viluje, lygisgreti istridainel AC
ir einanti per {ptrifainés BD widurio talfks.
Hegalima.

.Negali. : 1

43

. 111.20. =L.

Va1, (0;0;0); (1414135 (-1;-1;-1).

Iv.2. 2. :

Iv.3. (5;6).

I¥.5. 0, kai 8«0t (2a-1- YHa-2 )/2, kai s31l.

IV.is. 18.

1v.8. 12.

IV.12. Heteisingas. (Teiginys tedsingas, kal trike=pis vidu-
rinysis kespss ne mafesnis uf 307).

IV.14, Unlima.

IV.16. 5.

.6, 2.

IV.19. 364 = 11111,.

IV.20, Hegali.

¥.l. =16; 0} 20; 36.

v.2. s1/82. -

v.3. 90°. :

¥.5. 40.

v.7. 2. o

v.9._ (1/2;1/2).

v.l0. 32; 8 sienos = BeBiskmmpinl (po vieng kiekviensme
oktante) ir 24 sienos - trikazpiai (kiekvienoje wir-
Bindje, esanntioje koordinafiy edyse, kertasi po &
trikempes sienas).

V.1ll. Grieftai didéja, kai x€ (2/7; ): zafdja, kai
z€(-1;1/8).

v.l2a. L 2log,3.



V.l%.

Valk.
V.15.
v.17-
v.18.
v.20.

B.l.
B.2.
B.3.

®E.5-

E«9-
B.10.

B.l&.

B.17-
B.19.

 pavysddiu, 1(x) 12 ?um‘ g
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Tuip. AeiBkinio reiktné gali bUti bet kuris svelks-

pis akaifius.

51989 71998, :
'.E, .27k, kG2,

1/2; 1/%.

95 99 9995 -+

2n-2.
((men)2-3a-0v2)/2.
ali biiti.
:vl;:d:l.ui an(awn) = (ams)ma. Ji neteisinga su ope-
L ]
raclijs awb = 2a+b.
Ne, nebitinal.
':n:ku A nuo jo pradinés podéties gasl bliti pastum-
tes kiek norims toli.
Tedp egzistuoja. Pavyrdiiul, 19501 + 1, 109012 + 1,
. &
puey 1990!-19»90&]..
Fradedantysis.
{m-l]!-

- I.1,

1.2,

1.3.

I.4.

1.5.

1.6.

1.7.

45

1st LITHUANIAE TEAW CONTEST OF YOUNG
MATHENATICIANS (1986)

Determine all :nlut_.iunn‘m positive integers of the
ayatem of equatliona
;"-:3-1.1 = JAYE; x° = 2(zéyiz).
Find the number of solutions of the equation
(x-31)% « x%-12) %,
which are in the interval (1;1986).

([x] denotes the integer part of the pumber x).
Solve the equation

2
2 x 2

+ o i 0.
x 1) a a’y

Solve the inequality -
Vaz-1' ¢ {3x-2 < Vax-3 + '4'5:-4 .
Sum the finite serien
s = sin®s + Ja1n®2n 4 ... &-}?m“z“.t :
!
Is j—ss— an integer number?
T

Prove that if the sum of the saquares of two intepera ia
divisible by 21 then it im divisible by 441.

1.8. The sequence UL LEETRE S is defined in the following

way :

441 i
K.l-E. Xt %:— p e 1,@..4%
n

Prove that #(x &2 for all n.

Given n (n) 4) pointa in the plane. Suppose that the area
of any quadrangle with verticea in these pointa does'nt

exceed 1. Frove that there -:i-u a quadrangle with srea



