Atranka j 2014 m. Pasauline ir Vidurio Europos matematikos
olimpiadas
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1. Lygiagretainio ABC' D krastines AB, BC ir C'D apskritimas liecia atitin-
kamai taskuose K, L ir M. IS virsunés C' | AB nubréztas statmuo.
Irodykite, kad ties¢ K L Sj statmenj dalija pusiau.

2. Baigtiné aibé A pasizymi tokia savybe: bet kuriy 6 skirtingy jos ele-
menty suma nesidalija is 6.
a) Raskite bent viena tokia aibe A, sudaryta is 10 skirtingy naturaliyju
skaiciy.
b) Ar egzistuoja tokia aibé A, sudaryta is 11 skirtingy naturaliyjy
skaiciy?

3. Duoti tokie teigiami realieji skai¢iai a, b ir ¢, kad lygciy sistema

a’x + b2y + ctz =1,
ry+yz+zr=1

turi vienintelj realyji sprendinj (z,vy, z). Irodykite, kad egzistuoja tri-
kampis, kurio krastiniy ilgiai yra a,b ir c.
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4. a) Ar egzistuoja toks naturalusis skaicius n, kad skai¢iaus 2" paskuti-
nis skaitmuo yra 6, o kity skaitmeny suma yra lygi 27
b) Ar egzistuoja tokie naturalieji skaiciai a ir m > 3, kad skaiciaus a™
paskutinis skaitmuo yra 6, o kity skaitmeny suma yra lygi 37

5. Duoti realieji skai¢iai x ir y. Pazymékime s; = x + vy, 5o = 22 + 32,
ss=a3+ 13, sy =at +ytirt = ay.
a) Irodykite, kad skaicius ¢ yra racionalusis, jei s9, s3 ir s4 yra raciona-
lieji skaiciai.
b) Irodykite, kad skaicius s; yra racionalusis, jei s9, $3 ir s4 yra raciona-
lieji skaiciai.
c) Ar skaicius s; gali buti iracionalusis, jei sy ir s3 yra racionalieji

skaicdiai?



(Realusis skaiCius r yra vadinamas racionalivoju, jei ji galima uzrasyti
.. . . v . ) v. . 3 17 .

dviejy sveikyjy skaiciy p ir ¢ santykiu Pt pavyzdziui, 5, —5, 4, 0 ir pan.

Priesingu atveju, t. y. jei r taip isreiksti nejmanoma, jis yra vadinamas

iracionalivoju, pavyzdziui, v/5.)

. Apskritimai w; ir ws nesikerta. Nubréztos ju bendros iSorinés liestinés
a ir b bei bendra vidiné liestiné c. Tiesés a,b ir ¢ liecia apskritima
wy atitinkamai taskuose A;, B; ir C}, o apskritimg ws — atitinkamai
taskuose Ay, By ir Cs. Irodykite, kad trikampiy A;B;C; ir AsByCy
ploty santykis yra lygus apskritimy wy ir we spinduliy santykiui.



