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1. Tarkime kad uy =u, =1, U, =U,1+U,_», N=3, a,= M, n>1. Irodykite, kad su visais n>1
un

1<a,<2,
1\t
lay—ak H ;
o
o .. . 1
¢ia a yra aukso pjuvio santykis, t. y. a =1+—, o >0.
o

Irodymas. Uy =U, =1, U,=Uy1+U,_», N=23=U,21, VneN=U, 1 =U,+U,1>U,+]
n+1 Un +1

n>2, a,= ———>1, kai n>2. Beto, Y _1>1 Taigi a,>1 suvisais ne N.
un un ul
an:un+l>un+un—1:1+un—1:1+ 1 Sl+}=2.
Un Un Un an1 1
Imkime
an_az(1+ij_(1+1j:i_1 o«
a1 0/ 81 O 08y
Kadangi a, ;>1, tai
|an_a|:|a_an—1|£|a_an—1|:|an—l_a|.

oay, 1 o o
Analogiskai |a,_1 — o |< [8ho—a] irt. t.
a

) —o - o a-1
Turime |, —a |- 210l lao ol _&=o| |-l
a a o™ o™

1+J_ 1+J_ J5-1

Bet o= 1+1 todél o —o+1=0 ir o , a—1= o—1F—— <£':1.
o 2 2

Todél




2. Irodykite, kad jeigu trikampio ilgiausioji krastiné trumpesné uz 3, tai to trikampio plotas mazesnis
uz 4.

[rodymas. AB yra ilgiausioji krastine, todél taSkas C yra skrituliy su D
centrais taskuose A ir B ir spindulio |AB| viduje. Sie apskritimai A
susikerta taske D ir AABD yra lygiakrastis AABC ir AABD pagrindai ‘&
sutampa A ABD aukstiné DE ilgesné uz A ABC auksting. Tod¢l

SAABC < SAABD =| AB|273< §<4

3. n lygiagreCiyjy plokStumos tiesiy kerta kitas m lygiagrecigsias plokStumos tieses. Kiek
lygiagretainiy yra gautame tinkle?
Srendimas. Kiekvienas lygiagretainis gaunasi bet kuriy dviejy pirmojo tiesiy rinkinio ir bet
kuriy dviejy antrojo tiesiy rinkinio susikirtime

Pirmajame rinkinyje skirtingy pory yra n(n2— Y , antrgjame — m
Taigi yra n(n-Ym(m-1) lygiagretainiy.
Ats.: n(n—Ym(m-1) .
4
4. Raskite lygties
(X% +ax)% +b(x> +ax) +c=0
Sakny kvadraty suma.

Sprendimas. y = x2 + ax.

y>+by+c=0, yi+y,=-b, y1-yp=C.

x2+ax—y1:0,

ﬂ+w—bza

X - X ==Y, X3-%=—"Y,

X +Xo=—a, Xg+Xg=-a

2,052,532 ,.2 2 2 ) )
X+ X5+ X5+ X3 = (X + X)) — 2% X + (X3 + X4) " —2X3Xg = 28° + 2(Y; + Yo) = 2a° — 2b.
Ats.: 2a% - 2Db.

5. Tarkime, kad O< oy <...<a, < g Jrodykite, kad

snoy+...+sSna,

th(l <
COosaq +...+Cosa,

<tga,.

Irodymas. tgoy < tga; <...<tga,, = tga, - COSay; < SN o; < tga, - COSay; =
= tgoy(cosay + ...+ CoSa,) <SNay +...+ 9N o, < tgo, (CoSay + ...+ CoSa,).

tgol Snaoy +...+sna, <tga
1= :
COS0ly + ...+ COSQL, "
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6. ISspreskite lygciy sistema

(y*+6)(x-1) = (x* +Dy,
(X% +6)(y—1) = (y> +1)x.

Sorendimas.

{yzx— y2+6x—6—x2y— y=0,

x2y—x2 +6y—6— yzx—x=0.

Atimame ir sudedame kaires bei deSines puses. Gauname:
XY(y = X) + (X=y)(X+y) = xy(x-y) + 7(x-y) =0,
{xy(x+ y) — y2 —x? +6(X+Yy)—12—-xy(X+Yy)—-x—-y=0;
(X=y)(x+y—-2xy+7) =0,

{5(x+ y) - X2 — y2 -12=0.

1) x=y. Tada(1):
10x—2x2 -12=0=X? -5x+6=0=>% =2, % =3, y; =2, Y, =3,
Sprendinys yra(2; 2) ir (3; 3).
2) Ieskome sprendiniy (X; y): X# Y.
X+Yy—2xy+7=0,
{5(x+ y) —(X+ y)2+2xy—12:0.
u=Xx+Yy, V=Xy.
u-2v+7=0,
{5u—u2+2v—12=0;
u=2v-—-7.

10v—35—4v? + 28v— 49+ 2v—12=0, 4% -40v+96=0, V2 -10v+24=0; =4, Vv, =6.

Tada u; =1, u, =5. Gauname du sprendinius: (2; 3), (3; 2).
Ats.: (2; 2), (3; 3), (2; 3), (3; 2).

7. I3spreskite lygtj

Cia [a] yra skaiCiaus a sveikoji dalis.

Sorendimas. X2 —2x=n=>x=1+/n+1, n>-1,
1-3x

2
—1=x"-2x, 2%% — x+1> 0, 1
-—<x<1
1—23X _1> X2 —2x 2x% —x-1<0; 2
1+vV1+n: n=-1
= 0,11-+/2.

1-+J1+n: n=-10,1
Ats: 0,1,1—+/2.



8. Raskitelygties
X2y? = X2 + xy+ y?
sveikuosius sprendinius.

Sprendimas. x2y? = X2 + Xy+ y? > 2xy+ Xy = 3xy,
x2y2 =X+ Xy + y2 > —2Xy+ Xy =—XY,
zZ=Xy.

7> -3z>0, z>3, z=0,
247>0 z<-1.
z=0: xy=0. x=0= y=0. Sprendinys (0; 0).
z> 3. Lygti uzrasome
(X+ y)? = xy(xy+1).
(x+Y)? =2(z+1) = 22 < (x+ y)? < (z+1)?, x+y negali biiti sveikas.
z<-1: (X+Yy)?=—2z(-z-1),
(—z-1)? < (x+Y)? < (-2)?, x+y yrasveikas,
z=0: (x+Yy)?=0
X+y=0,
X=-Y.
x*=x2,
x%%—D:Q
x=0, x==21, y=0, y=+1.
Ats.: (0; 0), (1; -2), (-1; 2).

9. Nubrézkite funkcijos y=mn( Xx—1,1-X) grafika. Uzrasykite Sig funkcija, naudodami modulio
zenkla.

yn
Sprendimas. y = x-1, x<1, _x=1Lx<1, AN
' 1-x,x-1>1-x |1-x x>1. AN -
1-x ka x>1, 0 1
=—|x-1 . -1
x—1 kai x<1.

1-x ka x>1,

Ats: y=—|x-1F ,
x—1 kai x<1.

10. Duoti skaigiai X;, Xp, ..., X, ir xn:X1+X2:"'+X”. Tarkime, kad X,,; =X, Kas didesnis:

— o Xt Xot..+ X1
Xp & Xnp1 = ?
n+1

Xt X+t Xy NX+X <

Sorendimas. = X. Vienodi.
n+1 n+1

Ats.: Vienodi.
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V.1. Apskritimo skersmens galuose paraSyti vienetai, Gauty pusapskritimiy vidurio tadkuose
rafoma du (pirmas Zingsnis). Po to kiekvienas 1§ keturiy gauty lanky dalijamas pusiau ir jo
viduryje raSomas skai€ius lygus sumai skaiiy, stovinéiy to lanko galuose (antras Zingsnis).
Tokia operacija kartojama » karty. Raskite visy uzradyty skai¢iy suma.

Sprendimas. Tarkime, kad po l-ojo Zingsnio tarp vienety i§ vienos pusés yra skaidiai
k), ..., k.. Tada visy skaiCiy suma yra 2 (I+ k.. 4+k, ). Po (I+1)-0jo Zingsnio bus
2 +kpp ok )+ 2+ k) Ay R (kg +h )+, DY =30+ kb ok,
Taigl suma patrigubéja.
Po pirmo Zingsnio suma buvo 1+2+2+1=6=2-3. Todél po 2-ojo Zingsnio ji bus
2
2:3-3=2-3-, po 3-0jo 2‘33 ir t.t. Po n-ojo Zingsnio ji bus 2.3,

V.2.Tegu q =1, a, =a,_ 1 +n,n22 Trodykite,kad @, +a,,  =(n+ 1)?‘
Sprendimas. Naudojame matemating indukeija.

ay +ap =4, g tnta, tntl={a,. +an)+2n+1mn2 tatl=(n+D?.

V.3.Irodykite, kad cos-g-;-;- —COs %TE + cos?-—?E = 1 .
Sprendimas.
1 1 21 31 In s A1t 3n T Sn
2CO§ ] COS= —CO8~—+ COS— =| COS— 4 COBmm | ] COS =+ COS—— |+ | CO§— + CO§ o | ==
14 7 7 7 14 14 14 14 14 14

1 7 2n 3m ]
2 GO e COF e QO oo o OB e T e
14 7 7 7

V.4 Bspreskite lysfiy x* —v7 =x* - yd = x—y.
sg.)sge?m ygﬁg S ’
Sprendimas. Bkellame (x — y) 1§ visy lygybiu pusiu:
_ 4 3 2.2 3 Ay a2 2y
=T+ X7y b X7y " by ) = (= YT A xy Hy ) mx -y

1) Ta8kai («; ), a€ R tenkina lygti.
Iegkom sprendiniy (x; ¥) tokiy, kad x # y . Tada sprendZiame lygia sistema

x4 “‘3‘*%3_}7“‘1‘“%2)?2 +xy3+y4 xxz

arba

+xy+y2 =]

;vcz(x2 + Xy + yz} + xy3 + y"'z = x?

Z

+ xy -+ yz'::i‘

Kair¢je puséje x“ +xy+ yz galima pakeisti 1 ir turésime lygCiy sistema;



xz ~i~xy3 + y4 = |
x* +xy+ y2 =1.
Atimame:
Xy (37 =Dy (y* =1 =0,
(2 - Dy +y*) =0,
y (7% =Dix+y) =0.
2) y=0.Istate | (1), turime x° =1, x=1k1.
Sprendiniai: (1; 0), (1 0).
3) y2=1.Kai y=1, tai istatg i (1), turime
2
Sprendiniai: (0; 1), (1 1),
Kai y=-,tai gstatg i (1), turime x
x{x—D=0=>x=0 arba x=1.
Sprendiniai: (0; —1), (1;-1).
4) x+y=0= x=-y.[statg { (1) X% —x
Sprendiniai: (1; ~1), (-1; I).

2—x+ix1,t.y.

2

Ats.: (130), (-150), (0 1), (0; =1), (1, ~1), L D ir (@ 2): " eR.

V. 5. Trikampio ABC plotas § = a’ - (b~ (:)2
{a, b, ¢ ~ to trikampio kradtiniy ilgiai). Raskite kampa A.

Sprendimas. S m%bc sinA=a* m(bwc)z = (a2 ~b? w(32)+2£9c =

= {kosinusy teorema) = -2bccos A+ 2bc =2bc (I—cos A).

Turime }fsin A=]1—-CosA.

Ly

é»sinécosér«-%inzﬁmt :.-ﬁm}wm AmZarctgi.
2 2 42 4

V 6. Isspreskite lygliy sistema

|x+ y|<6.

2
+ X X / =
Sprendimas. 2cosz~zmg~i£2; 22427 2 22R 2T =0

Lygybé, kai 2* =2"% ty. x=0
2
Y 6” = k= y = tJGkT

]y!g 6=> tinka £ = 0,1
Ats.: (0,0), (0, £611).

Ctxtl=lty 0 () =0 = X=Oanba X=-1.

+x°=1= x=t1,

(D



V. 7. Banke paci*f./dama 1000 hity. Pinigai atsiimami po 10 mety. Kada gaunama daugiau
paliikany: ar kiekvieny mety gale pridedant 3 % nuo turimos sumos, ar kiekvieno ménesio gale
pridedant 5/12 % nuo turimos sumos?

Sprendimas. Skaidiuojant palilkanas kiekvieny mety gale, po 10 mety bus

H
1000] 142 lity.
100

SkaiCiuozant palitkanas kiekvieno ménesio gale, po 10 mety bus
126
1000] 1+ e lity,.
1200

i2
5
Reikia palyginti I+-— ir | [+~ | | Bet
T ( )

i2 12
I-«}M—S—« =114 > 1+ > I+-~§-~ =:I+12-—§m+_..+ m§w >1+»~§—».
1200 1200 12060 1200 1200 1200 100

Ats. SkaiCiuojant paliikanas kiekvieno ménesio gale pelnas bus didesnis.

V. 8. I8spreskite lygti ixz +3xlz|2x-6|.

Sprendimas.
a) X% 43y = 2x=6, x“+x+6=0, D <0, sprendiniy néra.

b) x2 +3x=6-2x, x° +5x~6=0, xy =1, xp= -6,
Ars.: Lir -6,

2

V. 9. [rodykite, kad su visais a #0

12 11 2
I+ — 32—

ata 9254° Sa’

1 2 11 2 25a°+25-50a+11-Ku 250° ~60a+36

Sprendimas. 14+ ————+ L
----------------- : a’_a 25(125“ 254> ) 2542
(ba-& )‘Z'
= 20, g @ #0
25a% 77 ) 4%

V. 10. S(n) yra skaifiaus n skaitmeny suma. Ar egzistuoja tokie natiiralieji skaitiai a, b, ¢, kad
S(a+by<5, S(atcy<5, S(b+c)<5, bet S{a+h+c)>5 ¢

Sprendimas. Egzistuoia, pavyzdziui,
a=4554554555,
b=5545545545,
a=5455455455,
Pastebékime, kad kiekviename stulpelyje yra du penketai ir vienas ketvertas (i¥skyrus
paskutinj stulpeli) ir ketvertas slenka.

b+c=11001001000, Sh+oy=4<35;
a+b=10100100100, S{a+b)y=4<35;
at¢=10010010010, Sta+e¢)y=4<35;

ath+c=15555555555, Sla+b+c)=351>350,

3



