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l. Visi nelyginiai nattiralieji skaidiai suskirstyti I grupes taip, kad pirmqjqgrupg sudaro l, antrqj4- 3 ir 5,
tredi4j4 - 7, 9 ir I I ir t. t. Grupes nariq skaidius didinamas vienetu. lroaynte, kad n-osios g.up.t skaidiq
suma lygi n 

3.

[rodymas. Pirmqjq n - I grupiq nariq skaidius yra I +Z+3+...+(n- l) = 
n(n_ l). paskutinis skaidius

2

yra ,'"7" 'l = n2 - n -L vadinasi, pirmasis skaidius n-oje grupeje yra

(r2 -n-l)+2=12 -n +1. Sioje

(n2 -r+l)+2(n-l)= n2 +n-1.
(n2 -n+l)+(n2 +n-t) _ _ _3

2 'n=n

grupeje yra n nelyginiq skaidit5 todel paskutinis skaidius yra

Visos eilutes skaidiq suma yra

Paai5kinkite, kaip statqjI kamp4 liniuotes ir skriestuvo pagalba padalyti I tris lygias
dalis.

sprendimas. I5 pradZirl breZiame lygiakrast[ trikamp[ oAB. Gauname kampQ Boc,
lygq 30o. Paskui atkarpqAB dalijame I dvi lygias atkarpas (AD = DB) ir Lreziurn.
pusiaukampingoD. Gauname dar du lygius kampus po 30o (z AoD ir z. DoB) .

3. [rodykite, kad

..,/ro+ Jz4 +Jqo +J6o = J-z +Ji *,'6.
Sprendimas. Pakelg kvadratu rei5kini Ji + ^E + .6 , gausime kaireje paraSytos Saknies po5akn[:

di + Ji * J\2 = 2 + 3 + s + 2 . J-z . 
^11 

+ z . Ji . Ji + z . Jt . Ji =
=lo+2J6 +2\m +zJE =to+Ja+J+o +Je,o.

4. Kroso varibose Jonas uZeme viduring vietq tarp visq dalyviq. Petras uZeme ZemesnE, de5imt4 viet4 o
Povilas atbego SeSioliktas. Kiek begikq dalyvavo krose?

Sprendimas. Ai5ku, kad dalyviq skaidius yra nelyginis, todel galetq buti l7 arba didesnis. Skaidius l7
tenkina uZdavinio s4lygq. Bet kuris kitas nelyginis skaidius (didesnis ui gl netenkina sElygos, kad petras
uZeme Zemesng viet4negu Jonas.

Ats.: 17.

5. Trikampio ABC kampas BAC lygus 60o. Atkarpa cM yra trikampio
pusiaukrastind, BN - aukstine, o K- ju susikirtimo taskas. Raskite kitus
du trikampio ABCkampus, kai CK = 6 ir KM =I.



Sprendimas. NubreZkime MD I AC. Atkarpa MD yra trikampio lBil vidurine linija, todel
AD = DN. Trikampiai DMCir NKC yra pana5[s, todel DC:NC=7:6.I5 dia NC =6DN. Tegu
AD = x.Tada DN = x ir NC =6x.Taigi AC =8x. B

I5 stadiojo trikampio lBNnustatome, kad AB =2AN = 4x .

Sugretinp trikampius ABN ir ABC, turinlius bendr4 kampq A,

gauname, Uaa 4 = += 2. Vadinasi, 5ie trikampiaiyra panasieji.ABAC-r-_-J._r-..-.A
Todel atitinkami jq kampai yra lygls.

I5vada tokia: Z ABC =90" , ./. BCA =30'
Ats.: 90" ir 30'.

6. Sugalvokite tokl 8-Zenkli skaidiq sudaryt4 i5 skirtingq skaitmeng kad i5braukus bet kuriuos du jo
skaitmenis, gautasis 6-Zenklis skaidius b[tq sudetinis.

Sprendimas. Ai5ku, kad uZdavinio s4lyg4tenkins bet kuris 8-Zenklis skaidius, kurio paskutinieji trys
skaitmenys (vienetr5 deiimdiq ir Simtq skilties) yra lyginiai. Pavyzdliui, 12305468,21357684 ir t. t.

7. Tegu airbyrateigiami realiejiskaidiai,tenkinantys nelygybE a'b> a+b. [rodykite,kad a+ b>4.

[rodymas. Teigiamq skaidiq a ir b aritmetini vidurk[ 
o 
lU ,geometrin[ vidurk[ J ab siejanelygybe2"

g+ 
> {ab. Remdamiesi ja ir s4lyga a - b > a + b,sauname:

2

a+b t-'." >"lab - a+b>2Ja+b + 6[-a+b-DJa+b>0 + J"+b-2>0 > a+b>4,
2

8. Marius 5-Zenkl[ skaidiq padaugino i5 jo skaitmenq sumos. Paskui t4 pati padare su gautu rezultatu.
Atsakymas vel buvo 5-Zenklis skaidius. Koks buvo pradinis skaidius? Raskite visas galimybes.

Sprendimas. Pirmiausia i5siai5kiname, kad pradinio 5-Zenklio skaidiaus skaitmenq suma negali blti 3
ar didesnis skaidius (po antro Zingsnio gautume skaidirt didesn[ uL99999).

I5S-Zenkliqskaidirskuriqskaitmenqsumalygi I arba2(10000, 10001, 10010, 10100, 11000,20000)
uZdavinio s4lygos netenkina tik skaidius 20000.

lrs.: 10000, 10001, 10010, 10100, I 1000.

Povilas turi juodq ir raudonq korteliq. Jis ima jas po vien4 ir deda i dvi kruveles - raudonq ant juodos, o
juod4ant raudonos. Negalima deti korteles ant tokios padios spalvos korteles. De5imta ir vienuolikta kortele
buvo raudonos spalvos, o dvide5imt penkta - juodos spalvos. Kokios spalvos buvo 26-toji kortele?

Sprendimas. Ai5ku, kad po vienuolikos Zingsniq abiejq kruveliq vir5uje buvo raudonos korteles.
Vienoda spalva i5liks ir po trylikos, ir po penkiolikos Zingsniq; taigi po I I + 2n, n e N, Zingsniq. Spalva

priklauso tik nuo to, kokia ji buvo pasirinkta (ll+2n)-tajame Zingsnyje. Vadinasi, po 25 Zingsniq
kr[veliq virSuje buvojuodos korteles; todel 26-toji kortele galejo blti tik raudonos spalvos.

Its..'raudona.

Ki5kis, vilkas ir kiti mi5ko gyventojai Naujqjq metq proga gavo 55 kankoreZius dovanq (nemaZiau kaip po
du). Vilkas nusprende i5 karto patikrinti, ar jie valgomi. Visi kiti kankoreZius i5saugojo iki kiskio
gimtadienio ir ta proga padovanojo jam po pusE turimq kankoreZiq. Dabar ki5kis turejo l0-kart daugiau
kankoreZiq negu i5 pradZiq. Kiek kankoreZiq gavo vilkas?

Sprendimas. Tegu x yra ki5kiui, y - vilkui, o z - kitiems mi5ko gyventojams dovanotq kankoreZiq

skaidius.PagaluZdavinios4lyg4 x)2, !)2, z)2, x+l*z=55 ir x +!r=lOx.Gauname:
2

z=l8x + l9x+y=55 + x-2, y=17.
Ats.: 17.

9.

10.
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1. Tegu tiesiq atkarpos OA, OB ir OC yra tarpusavy'je statmenos ir
sudaro trisieni karnpe su virSflne O. [rodykite, kad trikampiq ABC,
OAB, OAC ir OBC plotai tenkina lygybE

SZnr,- = S2oo,qn * S|on, * S'oorc .

^ ^.lp.rtr!*as. Tegu a, b ir c yra atitinkamai kraltinit4 OA, OB ir 
AOC ilgiai. Pagal Pitagoro teoremq

AC =^[t,.", , BC =Jb,.r, , AB =r[;.ot
Tada pagal Herono formulg

n2 AB+AC+BC AC+BC-AB AB+AC-BC AB+BC-ACrn,lgc= Z ' 2 ' .- ' 2 =

= !(nr' +2AC . BC + BC2 - AB').(uu' - AC2 +2AC . BC - BC2)=
16\

= S|o,qs * S2oo,qc * S'oorc.

2, Tegu a, b ir c yrakurio nors trikampio kra5tiniq ilgiai. [rodykite, kad

ab + bc + ac 1 o2 + b2 * 12 .2,(ab + bc + ac) .

[rodymas. IS trikampio savybiq Zinome, kad
a >lb - cl, b >la - cl, c >l a -bl.

Todel

o2 +b2 +c2 7 b-tl2 +l a-cl2 +l a-b3=2a2 +2b2 +2c2 -Zbc-2ac-2ab.
I5 dia gauname de5iniEj4nelygybg:

a2 + b2 + 12 .2(ab + bc + ac).

Kairi 4j 4 ne lygyb E gauname i 5 akiv aizdlitlne ly gyb iq
(o-b)2 >0, (b - 02 >o ir (a - O2 > o

(tereikia jas sudeti).

[rodykite, kad su visais n > 2 galioja nelygybe

l.l+...+l< t.
2z 32 nt

[rodymas. Kiekvienas didesnis uZ vienetq nahiralusis skaidius /r tenkina nelygybE
l1_<'-

k2 
- (k_r)k'

=ik" +"211b2 +c2)-"0)=ib'u +o2,2 +b2,2)=(+)' .(+)' .(+)' =



Be to, trupmen4 
G+ 

galima i5skaidyti dviejtl trupmenq skirtumu:

111
(k -t)k k -r k

raigi {.+-l,ui k>2.a 
k2 k-l k'

rode, ;.;+ + #.('-;).(;-+). .(* -:)=t-!.t

4. I5sprgskite lygti t3 (x + 1) =2(x + a)(x +2a) ,a - realusis skaidius.

Sprendimas. Atlikus veiksmus, lygti galima uZra5yti taip:

*4 **3 -2x2 -6ax-4a2 =0. (l)
Parametro a atZvilgiuji yra kvadratine:

4a2 + 6xa+(-*a - x3 +2x2) = o. (2)

Sios lygties diskriminantas yra

D = 36x2 -r6(-xa - *3 +2x21 = 4x2 74xz + 4x + l) = 4x2 (2x +r)2 .

Gauname du sprendinius:

x2 +2x *2 -*at=- 2 [ a2=- Z .

Taigi (2) lygties kairi4j4pusg galima i5skaidyti sandauga 4(a - a)(a - a). Pertvarkg lygt[

q( o*L2!\(o-"-'l=ot 2 Jl. 2)
sprgskime kintamojo x atZvilgiu. Gausime lygt[

(*2 *2x +2a)(x2 - * -2a) = g

irjos sprendinius: -lt.,h -2a, 
t *{* * 

.

2

Realiqjq sprendiniq skaidius priklauso nuo param etro areikSmes. Jei - ! = 
o 

= ], tai visiI 2'
(l) lygties sprendiniai yra realfis. Kitais atvejais (1) lygtis turi du realiuosius sprendinius:

(-1 t .,lT -2") ,kai a. -1; | il!-wl 
, ou, o r: .8'[ 2 )' 2

5. Funkcija f(r), xeR, tenkina Sias sElygas: f(l)=1, f(*+5)>/(x)+5,
.f(* +l) < f(x)+ 1 . Raskite tunkcijos g(") = f(x) +1 - x reik5mE 9(2008).

Sprendimas. Remiantis funkcijos "f(r) savybemis galima para5yti tokiq nelygybiq ir
lygybiq sistemq:

f(x) +5 3 f(x+5) = f((x+4) +1) < f(*+4) + I = f((x+3) + 1) + 1 <

3 f(x+3) + 2 < -f(* +2) +3 3 f(x+ 1) + 4 < f(x) + 5 .

IS lygybes f(r)+5=f(x+1)+4 gauname Siq funkcijos f(*), xeR, savybE:

"f(x +I) = f(x) + I . Remiantis ja galima apskaidiuoti /(2008) :

f(2008) = f(2007)a1= f(2006)+2 =...= f(l)+2007 =l+2007 =2008.
Todel 8(2008) = f(2008) +1 -2008 = 1.

Ats.: l.



6. I5 nelyginiq natfiraliqjq skaidiq sudaryta tokia trikampe lentele:
I
357
9n131517
t9 2t 23 25 27 29 3l

Nustatykite, koks skaidius yra 61-os eilutes viduryje.

Sprendimas. Lenteles eilutese para5yttl skaidiq kiek[ (skaidiq) galima uZra5yti formule

2n -l , n -- 1,2,3, .... Taigi 61-oje eiluteje yra 2.61 - 1 = 121 nelyginis skaidius. Jos viduryje

yra SeSiasdeSimt pirmasis Sios eilutes skaidius. Nustatykime, kiek skaidiq yra pirmosiose 60-yje

eiludiq:

I +3+ 5+7 +...+(2.60-1) = t+3 +5+7+...+119 = 
(1+119)'60 

= 3600.
2

Vadinasi, ie5komasis skaidius yra 3661-asis nelyginis nattiralusis skaidius, t.y. skaidius

2'3661-l = 7321 .

Ats.:7321.

7. Raskite visus nat0raliqjq skaidiqx, y ir z trejefas (x; .y; z), x < y < z, su kuriais galioja lygybe

['.;)['.;)['.])='
Sprendimas. Jeipasirinktume r)3,taigautume z> y >3 ir

[' 
.+)[' .;)[' .;) 

= [, 
*1)['.+)(' .i) = (i)' .,

Vadinasi, yra tik dvi galimyb€s: x = 1 arba x =2 .

Kai x = 1, gauname lygt[

[,.])(,*1')=r.I vj\ ') 2

I5 dia z=2+-!-. Tik du sprendiniai (nat[raliqiq skaidiq poros) tenkina uZdavinio s4lyge

ysz. 
Y-2

UZdavinio s4lyg4tenkinapora l=3, z =8 ir y= 4, z = 5 -

Kai x = 2, turesime lygt[

It.1)[,*1)=r.I v]\ ,)
I5 jos gausime z =l+ 2 

. i, vienintelE naturaliqjtl skaidiq por4 y =2, z= 3, tenkinandi4
y-l

uZdavinio sqlygqy<2.
Ats.: (l;3; 8), (1;4;5), (2;2;3).

8. Raskite didZiausi4nat[ralqji skaidiq n, kurio skaitmenq kubq suma didesne uZ n.

Sprendimas. Tarkime, kad k yra skaidiaus n skaitmenq skaidius. Tada n>l0k-1. Pagal

uZdavinio s4lygEturi galioti nelygybe n < k'93 . IS dvigubos nelygybes

10*-1 <n<k.93
matyti, kad didZiausia fr reik5me gali buti 4.

Tegu ie5komojo skaidiaus n skaitmenys yra o, b,. c ir d ir , = ibrd =

= 1000a+100b+10c +d; a,b,c,d e {0;1;2;...;9\, a*0.
Kadangi 1000a 1n1a3 +b3 *13 +d3 <o3 +3'93 =o3 *2187,tai ae{l;2\'



Jei bUq o-= 2, tai gautume

2000+100b< n<23 +b3 +c3 +d3 <8+b3 +2.93 =b3 +1466. ir nelygybg

neturindiq sprendiniq aibeje {0; t; ,, ...ii;fo"oou,,ir1]1'=,.
Skaidiaus n =1999 skaitmentl kubq suma 13 +3 .93 =2188 yra didesne uZ 1999, todel

1999 yra ie5komasis skaidius.
Ats.:1999.

g. Tarkime, kad daugianario P(x) = po + ptxt p2x2 +...+ prxn koeficientai p0, pt,

P2,..., Pn Yra sveikieji skaidiai. [rodykite, kad nera tokio skirtingrl sveikqjq skaidiq a, b ir c
trejeto, su kuriuo galiotqvisos trys lygybes: P(a) = b, P(b) = c ir P(c) = s .

{rodymas. Tarkime, kad yra tokie trys skirtingi sveikieji skaidiai a, b ir c, kad a < b < c ir
galiojavisos trys lygybes: P(a)=b, P(b) = c, P(c) = a.

Apskaidiuokime skirtumus P(a) - P(b) , P(b) - P(c) , P(c) - p(a). Gausime:

b-c= p(a)-p(b)= p{a-b)+ p2@2 -n2)+ pz(a3 -n3)+...+ pn(a, -br)=
= (q -b) (n + pz@ + b) + pz@2 + ab + b21 +...+

+ pr(on-l + on-2 .b + a'-3 .b2 + ...+ abn-l + b'))
Rei5kinio, para5yto skliaustuose, reikSmg paZymekim" 

^l;tai sveikasis skaidius. Taigi

Analogiska, 
b-:--'(")-P(b)=(a-b)mr' (1)

c _ a = p(b) _ p(c) =(b _ c)m2, m2 eZ ; (2)

a-b= P(c)-P(a) =(c-a)m3, m3 eZ (3)

SudauginE visas tris lygybes gausime lygybE
(" - b) (b - c) (c - a) = (a- b) (b - c) (c - a) m1m2m3,

i5 kurios i5plaukia, jog m1m2m3 =1. Vadinasi, l*tl:lmzl:lmzl:1. Kadangi (pagal

prielaid4) a>b>c,tai i5 (l), (2) ir (3) i5plaukia, kad ml =1, ftrz=-1, m3 =-1. Turime
tokiq lygybitl sistem4:

lU-t=a-b,
I

1t-o=c-b,
lo-b=a-c.

Sudejus visas tris lygybes, tweQ galioti lygybe 0 =2a-2b . Bet ji negalima, nes a > b .

Vadinasi, prielaidq skaidiai a, b ir c yra skirtingi, reikia atmesti.
Pana5iai teiginys irodomas ir kitais atvejais (kai sveikieji skaidiai a, b ir c tenkina Sias

nelygybes: l) a<c<b;2) b<a<c;3) b<c<a;4) c<a<b;5) c<b<o.)
10. Mokinys sugalvojo nelygin! nattlralqj[ skaidiq. Prie jo i5 de5ines puses priraSd dar vien4

skaitmen[. I5 gautojo skaidiaus ateme sugalvoto skaidiaus kvadrat4 ir gavo skaidiq, 8 kartus
didesn[ uZ sugalvotaji. Koki skaidiq mokinys sugalvojo ir koki skaitmeni prie jo prirase?

Sprendimas. Sugalvot4ji skaidiq paZymekime x, o priraSyt4j[ skaitmeni - y. Pagal

uZdavinio selygq (10.r+ y)-x2 =8x. Gauname lygtf 12:2x=y, kuri ekvivalenti lygdiai

(*-l)2 =y*1.
Kadangi ye{0;l;2;3;...;9},tai galetqtikti y=0, !=3 ir f =8. BetuZdavinios4lygq

tenkina tik skaidius y= 3, nes kitais atvejais gautume lygini skaidiq x (x-2,kai !=0,ir
x=4,kai y=8).Taigi /:3 ir x=3.

Ats.: 3 ir 3.


