Rietavo pirmoji komandiné matematikos olimpiada
mokytojo Kazio SikS$niaus taurei laiméti

Rietavas, 2002 m. sausio 26 d.

UZzduoties jaunesniyjy klasiy moksleiviams sprendimai

1. Skritulyje iSvestos dvi tarpusavyje statmenos stygos AB ir CD. Jy galai sujungti atkarpomis
BD ir AC. 1§ atkarpos BD vidurio tasko per stygy AB ir CD susikirtimo taska iSvesta tiesé.
Jrodykite, kad $i tiesé atkarpg AC Kerta statmenai (zr. 1 pav.).

C
E
A G B
K/D
1 pav.

Sprendimas. Trikampis DGB - statusis, todél GF=FB=FD (GF- pusiaukrasting) ir trikampis
GBF - lygiaSonis. Tuomet (FGB = (GBF . Be to, (ACD = (ABD (jbréztiniai kampai remiasi | ta
patj lankg). Kadangi dar (BGF =(EGA (kryzminiai kampai), tai (ECG =(EGA. Vadinasi,
(ECG +(CGE = (EGA +(CGE =90°. Taigi (CEG =90°.

2. Kamuolys, kurio skersmuo 29 cm, padétas ant grindy taip, kad liesty ir kambario sieng. Ar
pro susidariusj tarpg galima praridenti 5 cm skersmens rutuliuka? (Zr. 3 pav.)

Sprendimas. Pagal Pitagoro teoremg OC = % J2, BC =g\/§ . Kad biity galima praridenti

29 5
_>_

: 2ﬁ+g ,ty. 24J2>34. Pakéle

mazgj] rutuliuka, turéty galioti nelygybeé %\/E -
kvadratu gautume, kad 1152>1156. Taigi negalima.
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3. Jeigu i8S Sios iSklotinés (2 pav.) sulankstytume kuba, su kuriuo i$ tasky A, B, C ar D sutapty
taskas P?
Ats. Sulankscius, taSkas P sutaps su tasku C.



4. Trodykite, kad A:(1+£j-(1+1j24, jeim>0, n>0 ir m-n=1.

m n
Sprendimas. A:wzmn+m+n+1:m+n+222\/mn +2=4, nes
mn

m+n=>2vymn.

5. Irodykite, kad skai¢ius A=40-66-96+53-83-109 néra pirminis (natiiralusis skaicius
vadinamas pirminiu, jeigu jis dalijasi tik i§ saves ir 1§ vieneto; skaiCius 1 nelaikomas
pirminiu).

Sprendimas. Pastebékime, kad 40+109=66+83=96+53=149. Tegu 40=a, 66=b, 96=c.

Tuomet a+109=b+83=c+53=149 = 53=149-c, 83=149-b, 109=149-a,

A=abc+ (149-a)(149-b)(149-c). Atlike veiksmus gautume, kad kiekvienas démuo turi

daugiklj 149. Todél skaicius A dalijasi i§ 149, t. y. néra pirminis.

6. Raskite maziausig naturalyjj skai¢iy, kurio paskutinjjj skaitmenj, lygy 6, perkélus j pradzia,
jis padidé¢ja 4 kartus.
Sprendimas. Pazymékime §j skaiciy A= X;X,X;...X, X, 6. Tuomet 4A =6X,X,Xz...X,_; X, -
Visus skaitmenis gausime samprotaudami taip:
4.6=24=X%, =4, 4X, +2=4-4+2=18=X%, , =8§;
4%, , +1=4-8+1=33=x, ,=3;4X, , +3=4-3+3=15=X, ;, =5;
4%, , +1=4-5+1=21=>X, , =L 4X, , +2=4-1+2=6=>X, , =6.
Ats. A=153846.

7. Kiek maziausiai démeny gali biti, kad galioty lygybé¢ = STOK+STOK+...+STOK=EEEEEE
(Cia skirtingos raidés reiskia skirtingus skaitmenis)?

Sprendimas. Kadangi 111111=13-8547, tai lygybé jmanoma su 13 démeny ir galima imti
E=1, STOK=8547. Jei démeny biity 12, tai £ bity lyginis, bet 222222:12 jau penkiaZenklis.
Jeigu démeny biity 11 arba maziau vél gautume penkiazenklj skaiciy, nes 111111:11=10101.

Ats. 13.

8. Mokiniui buvo pateikta spresti 20 uzdaviniy. Uz kiekvieng teisingai iSspresta uzdavinj
mokinys gauna 8 taSkus, uz kiekvieng neteisingai sprestg - atimami 5 taskai. UZ nesprestus
uzdavinius taSkai neskiriami ir neatimami. Mokinys surinko 13 tasky. Kiek uZdaviniy jis
iSsprendé?

Sprendimas. Pazymékime teisingai iSspresty uzdaviniy skaiCiy X, o neteisingai spresty - V.
Tuomet turi galioti lygybé 8x -5y =13, kai x+y<20. Tikrindami galimas kintamyjy X ir
y reikSmes, gausime, kad tik Xx=6 (tuomet y=7) yra Sio uzdavinio sprendinys.

Ats. 6
9. Verslininkas Jonas Rietaviskis kiekvieno ménesio pabaigoje uzZsiraSo pajamy ir iSlaidy

skirtumg (saldo) S,,i=1, 2,...,12. Ar gali atsitikti taip, kad bet kuriy penkiy i§ eilés einanc¢iy

skai¢iy S; suma yra neigiama, o visy jy suma S, +S, +...+S,, - teigiama?

Ats. Gali, pavyzdziui, 2,2,2,2,-9,2,2,2,2,-9,2,2.

10. IS taSko M zmogus nu¢jo 5 km ] pietus, po to - 5 km } vakarus, o nu¢jegs dar 5 km ] Siaure,
atsidiiré tame paciame taske M. Kokie Zemés rutulio tagkai turi §ig savybe?

Ats. Siaurés aSigalio taskas ir piety pusrutulio lygiagre¢iy, kurios yra 5 km atstumu j $iaure

nuo > ilgio lygiagreciy (neN), taskai.
n
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1. Verslininkas Jonas Rietaviskis kiekvieno ménesio pabaigoje uzsiraso pajamy ir iSlaidy
skirtumg (saldo) S;,1=1,2,...,12. Ar gali atsitikti taip, kad bet kuriy penkiy i$ eilés
einan¢iy skai¢iy S; suma yra neigiama, o visy jy suma S, +S, +...+S,, - teigiama?

Ats. Gali, pavyzdziui, 2,2,2,2,-9,2,2,2,2,-9,2,2.

2. Trikampio krastinés yra 29, 25 ir 6 cm ilgio. Per krastiniy vidurio taskus nubréztas
apskritimas. Raskite Sio apskritimo spindulj.

B Sprendimas. Sujungg duotojo trikampio kraStiniy vidurio
taskus, gauname nauja trikampj su perpus trumpesnémis
D [ kraStinémis. Vadinasi, turime rasti apie trikamp; DEF
apibrézto apskritimo spindulj. R. Pasinaudosime formule
A . R=2C i a—pe-2B_29 | _pp_BC_2
F 4S 2 2 2 2
AC 6 . : .
c=DE = 3 = 3 = 3. Kadangi pagal Herono formule trikampio DEF plotas yra S =15,
tai R= 22223 195 g1 g 0625 cm.
2-2-4.15 16 16
. o . . .11 1
3. Kiek sveikyjy sprendiniy turi lygtis —+—=— ?
x y 10

100

Sprendimas. I§ lygties isreiSke kintamajj y, gausime y =10+ 0 Vadinasi, turime

suskaiciuoti, kiek sveikyjy (teigiamy ir neigiamy) dalikliy (x—-10+10) turi skaicius
100=2%-5% Tokiy dalikliy i§ viso yra 17, taigi ir duotoji lygtis turi 17 sveikyjuy
sprendiniy.

4. Kokie skai¢iaus 25%° +76%°% paskutinieji du skaitmenys?
Sprendimas.  Kadangi ~ 25°" =...25, 76> =5776, 767 =(76%)"",

5776 =..76,tai ..25+..76=..01.
Ats. Paskutinieji du skaitmenys yra 01.

5. Kiek yra trizenkliy skai€iy su nelygiais nuliui skaitmenimis, kuriy vienas skaitmuo
yra lygus kity dviejy sumai?

Sprendimas. Nagrinékime skaicius su nurodytomis savybémis.. Jei tokio skaiciaus tik
du skaitmenys skirtingi, tai perstatinédami juos gausime dar du trizenklius skaiCius,
pavyzdziui, jei imtume 211, tai turétume dar ir 121, ir 112. Jei tokio trizenklio skaiciaus
visi skaitmenys skirtingi, tai gausime dar penkis, arba 1§ viso 6 skaiCius, pavyzdZiui, i$
321 gausime dar ir 312, 231, 213, 132 ir 123.



O dabar perrenkame tokius skaicius pagal visas galimas sumas, t. y. nuo 2 iki 9. Kai
suma 2 , tai yra tik skaiCius 211 su savo perstatiniais - 3 biidai. Kai suma 3, gali biiti
grupé 321 - 6 biidai. Kai suma 4, gali buti 413 (6 budai) ir 422 (3 biidai). Kai suma 5,
gali biiti 413 (6 budai) ir 423 (6 budai). Kai suma 6, gali biiti 615 (6 budai), 624 (6
budai), ir 633 (3 budai). Panasiai ir toliau.

Suma 7-716 (6), 725 (6), 734 (6);

Suma 8-817 (6), 826 (6), 835 (6), 844 (3);

Suma 9-918 (6), 927 (6), 936 (6), 945 (6).

I$ viso tokiy skaiciy bus 3+6+9+12+15+18+21+24=27-4=108.
Ats. 108.

6. Keliais nuliais baigiasi skaicius 100! ?

Sprendimas.Sandaugoje 1-2-3-4-....-99-100 daugiklis 5 jeina 24 laipsniu. I$
tikryjy: 18 5 dalijasi 20 Sios skaiCiy eilés skaiCiy, i§ 25 dalijasi 4 skaiciai. Kadangi
kiekvienas penketas, sudaugintas su dvejetu duoda 10 (dvejeto laipsnis $ioje sandaugoje
neabejotinai didesnis uz 24), tai skai¢ius 100!. baigiasi 24 nuliais.

Ats. 24.

7. Irodykite, kad skai¢ius A=111...1, neN, dalijasi i§ 41.
5n

Sprendimas. Pastebékime, kad 11111=41-271. Kai n>1, galioja lygybé
111111..11111=11111- (10°™Y +10%"? 4+ .. +10%°). Tod¢l skaidius A dalijasi i§ 41.

5n

8. Isspreskite lygti x+3—4JX—1++/x+8-6J/x—-1=1.

Sprendimas. (2—-+x—-1)2=x+3-4Jx-1, (B-+vx-1)?=x+8-6Vx-1.

Todél turime spresti lygti |2—+/x—1|+|3—+/x—1|=1. Taikydami intervaly
metodg intervaluose (—o0;5), [5;10], (10;+ o), gausime, kad visi intervalo [5;10]
taskai tenkina lygti.

Ats. [5;10].

9. Lietaus Salies gyventojy abécéléje yra tik trys raidés L, | ir S. Zodziai i3 jy sudaromi
taip, kad trys vienodos raidés negali biiti paraSytos greta. Kiek SeSiaraidziy Zodziy yra
Lietaus Salies gyventojy kalboje?

Sprendimas. Svarbu pasirinkti, pagal kg mes risiuosime - risiuosime pagal dviejy
viduriniy raidziy junginius, kurie gali bati tokie:LL, Il, SS, LI, IL, LS, SL, IS
ir SI - i§ viso devynios galimybés.

Pirmyjy trijy "vienody" dviraidZiy 1§ bet kurios pusés gali biti bet kuris 1§ SeSiy
dviraidziy Jei tai LL, tai i§ kairés pusés gali buti bet kuris i§ 11, SS, LI, LS, ISirSl,o i
desinés - 11, SS, IL, SL, ISir Sl - tai duoda 6-6=36 Zzodzius su viduryje esanciu LL.
Panas$iai yra ir su Il bei SS - taigi su vienodais vidurio dviraidziais yra 36-3=108
zodziai.

Jei vidurio dviraidziai yra skirtingi, tai 1§ kiekvienos pusés gali eiti po 8 i$ likusiy
dviraidZiy - 1§ viso 6-8-8=384 ZodZiai.

Todé¢l Lietaus Salies gyventojy kalboje yra 384+108=492 skirtingi SeSiaraidziai
zodziai.

Ats. 492.

10. Sesiy skirtingy skai¢iy rinkinys yra toks, kad kiekvieng jo skaigiy pakeitus likusiyjy
suma véel gaunamas tas pats skaiciy rinkinys.
1) Raskite nors vieng tokj skai¢iy rinkinj.
2) Irodykite, kad tokio rinkinio visy skai¢iy sandauga yra neigiama.
Ats. Toks skai¢iy rinkinys yra {-3,-2,-1,1, 2, 3}



