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UZzduoties jaunesniyjy klasiy moksleiviams sprendimas

1. Popieriné juostelé, kurios plotis 6 cm, sulenkta taip, kaip
parodyta paveiksle. Persidengiancios juostelés dalys sudaro
trikampj ABC. Kaip reikia perlenkti juostelg, kad trikampio Av Z
B

ABC plotas biity maziausias? Raskite tg plota.

Sprendimas. I§veskime trikampio ABC aukstinge AD. Tuomet

1 [ ™
Spec = EAD -BC. Atkarpa AD statmena juostelés krastams, todél |AD|=6
cm. Taskai B ir C taip pat yra juostelés krastuose, todel | BC [> 6 cm. Taigi 5 c
Spsc 2 % -6-6 =18. Trikampj su tokio dydZio plotu gausime, kai auksStine {
B<

AD sutaps su krastine AC, t.y., kai AC L BC (Zr. pav.).

2. Turistas dykuma turi jveikti 80 km. atstumg. Kupringje jis gali neStis maisto ir vandens
atsargy tik trims dienoms. Per vieng dieng jis nueina 20 km. Pakeliui kas 20 km yra trys
stovyklavietés, kuriose turistas gali palikti saugojimui maistg ir vandenj. Kaip turi keliauti
turistas, kad kiekvieng kelionés dieng jis turéty maisto ir vandens? Kiek maziausiai dieny jis
uztruks kelionéje?

Sprendimas. Turistas 80 km. atstuma gali jveikti dviem etapais. I pradziy, paémgs maisto
ir vandens atsargy trims dienoms, nueina iki pirmosios stovyklavietés ir ten palikgs maisto ir
vandens vienai dienai, sugrjzta atgal. Po to jis, paémes atsargy trims dienoms, vél leidZiasi |
kelione. Pirmoje stovyklavietéje pasiémes paliktas atsargas, turistas galés nueiti likusius 60 km.
Taigi kelionéje turistas uztruks 6 dienas — dvi pirmame etape ir keturias antrame etape.

3. Visi natiiralieji skai¢iai pradedant vienetu surasyti j eile:
123456789011121314516171819D2122..... Koks Sios eilés 2005-asis skaitmuo?
Sprendimas. Sioje eiléje yra 9 vienazenkliai skaiGiai, 90 dvizenkliy (180 skaitmeny), 900

trizenkliy skaiciy (2700 skaitmeny ) ir t.t. Taigi 2005-asis skaitmuo bus vienas 1§ trizenkliy skaiciy
skaitmeny. VienaZenkliy ir dvizenkliy skaiiy skaitmeny i§ viso yra 189. Tuomet
2005-189=1816 viety uzima trizenkliai skaiciai. Kadangi 1816=3-605+1, tai ieSkomasis
skaitmuo yra 606-ojo trizenklio skai¢iaus pirmasis skaitmuo. 605-asis trizenklis skaiéius yra 704,
taigi po jo einancio skaiciaus (705) pirmasis skaitmuo yra 7.

Ats.: 7.
_ 1989708 12
4. Vietoje zvaigzdu€iy jraSykite tinkamus — 90809
skaicius: 96
— 108
108

5. Ar galima 50 Lt banknota isSkeisti ] penkiolika vieno ir penkiy lity vertés monety?
Atsakyma pagrjskite.
Sprendimas. Ne, nes nelyginio skai¢iaus (15) nelyginiy démeny (1 arba 5) suma yra
nelyginé, o 50 — lyginis skaicius.



6. Trikampio ABC kickviena kraStiné trumpesné negu lcm, o trikampio DEF kiekviena
krastiné ilgesné negu 100 m. Ar galimas atvejis, kad trikampio ABC plotas biity didesnis uz
trikampio DEF plotg?

Sprendimas. Galimas. Tegu trikampis ABC yra lygiakrastis, kurio krastiné 0,5 cm. Jo

7

plotas lygus 1—:z0,1083 cm?. Trikampis DEF tegu bus lygiaSonis su pagrindu, lygiu 200m ir su

aukstine 10’ m. Tokio trikampio Soniné kraStiné yra ilgesné negu 100 m. Tuomet
Sper =100-10~" =10° m? =01cm?. Taigi Sagc > Sper -

7. Jrodykite, kad su visomis nelygiomis nuliui realiosiomis a reikSmémis galioja nelygybé

o l.,2 12
a® a 25 b5a
Sprendimas. 1+ L 2, L 2_ 25a% +25-50a+11-10a _ 25a° —60a+36 _ (5a—6)°
a’> a 253° 5a 25a° 25a° 25a°
8. Pirmasis laikrodis per parg skuba 8 min, o antrasis - véluoja 4 min.Vidudienj abu laikrodziai
rodo tiksly laikg - 12 valandg. Po kiek pary jie vél rodys tiksly vidudienio laika, jeigu abiejy
laikrodziy skaléje pazymétos visos paros valandos: 0 val., 1 val, ..., 11 val., 12 val., 13
val., 14 val., ..., 22 val., 23 val.?
Sprendimas. Antrasis laikrodis, per parg véluodamas 4 min., po 15 pary véluos 1 val., o po
360 pary. véluos 24 val. Pirmasis laikrodis, skubédamas 4 min. per para, uzskubés 48 val. Taciau
§iuo momentu, t. y. po 360 pary, abu vél rodys tiksly vidudienio (12 val.) laika.
Ats. 360 pary.
9. Raskite tokj nattiralyjj trizenklj skaiciy n, kad skirtumas 328—n bty lygus savo skaitmeny
sumai.
Sprendimas. Tegu n=100a+10b+c . Pagal salyga:

328—-(100a+10b+c)=a+b+c =328=101a+11b+2c=1<a<3.
Jeigu a=1, tai 328=101+11b+2¢c = 227=11b + 2c. Tacdiau 11b+2c<11-9+2-9=117.
Todél Siuo atveju sprendiniy néra.

Jeigu a=2, tai 328=202+11b+2c=126=11b+2c. Kadangi 11b+2c <117, todél ir
Siuo atveju sprendiniy néra.

Jeigu a=3, tai 328=303+11b+2c=25=11b+2c=b=1 c=7. Taigi ieSkomasis
skaiCius yra 317.

Ats. 317.

>0, jel a=0.

10. Apskaiciuokite penkiakampés zvaigzdés (Zr. pav.)
kampy, pazymety skaiciais 1, 2, 3, 4, 5, suma.

Sprendimas. Sujunkime 4-0jo ir 5-ojo kampy
vir§iines atkarpa.

Skaiciumi 6 pazyméti lygiis (kryzminiai) kampai.
Kampy 1, 3 ir 6 (kaip ir 6, 7 ir 8) suma lygi 180°.
Vadinasi, 1 ir 3 kampy suma lygi 7 ir 8§ kampy
sumai. Tuomet vietoje 1, 2, 3, 4 ir 5 kampy sumos
galime iesSkoti kampy 2, 4, 8, 7 ir 5 sumos. Si suma

lygi 180° (trikampio vidaus kampy suma).




Rietavo ketvirtoji komandiné matematikos olimpiada
mokytojo Kazio SikSniaus taurei laiméti

Rietavas, 2005 m. sausio 29 d.

Uzduoties vyresniyjy klasiy moksleiviams sprendimas

K H
1. Kubo ABCDFGHK briaunos ilgis 2 cm. Sienos AFKD
centre (taSke E) yra voras. Koks trumpiausias voro kelias |
taska C kubo pavirSiumi? D
A
Sprendimas. Isklotingje (zr. pav.) trumpiausias voro kelias F K H
yra atkarpa EC. IS staciojo trikampio LEC pagal Pitagoro £

teoremag EC =+EL? +LC? =+/1+9 =+4/10.

Ats. /10 A LD

2. Jonas vaziuodamas autobusu likus 10 sekundziy iki stotelés pastebéjo prieSinga kryptimi
einancig klasés draugg Ritg ir nusprendé su ja susitikti. ISlipes 1§ autobuso jis émé vytis Rita.
Po keliy minuc¢iy nuo pastebéjimo momento Jonas pasivys drauge, jeigu Jono greitis yra du
kartus didesnis negu Ritos ir penkis kartus maZesnis negu autobuso?

Sprendimas. Tarkime, Jonas pastebéjo drauge
taske B. (zr. pav., rodykle paZyméta autobuso
vaziavimo kryptis). Po 10 sckundziy jis Blipo 8 ¢ B A
autobuso (taske C) ir prad¢jo vytis Ritg. Ja pasivijo

taSke A. Tegu Jono greitis yra x m/s. Tuomet autobuso greitis yra 5x m/s, o %m/s — Ritos greitis.

Dar tarkime, kad atstuma BA Rita nu¢jo per t s. Per tg patj laikg Jonas autobusu nuvaziavo kelio
atkarpg BC ir nuéjo atkarpg CA. Atstumg BC autobusas nuvaziavo per 10 s. Vadinasi, atkarpg CA

Jonas éjo (t—10) s. Taciau CA = BC + BA. Sudarome lygtj x(t —10) = 5x -10+§t . I8 ¢ia

t=120s=2min.
Ats. 2 min.

3. Ar dvidesimtzenkliame skaiciuje tarp jo skaitmeny nekeiCiant jy tvarkos galima sudélioti
sudéties, atimties, daugybos Zenklus bei skliaustus taip, kad atlike veiksmus, gautume nulj?
Sprendimas. Prie$ pirmajj skaitmenj paraSykime zenklg "+", o prie$ tolesnius skaitmenis

sudékime zenklus "+"arba “— “ vadovaudamiesi tokia taisykle: jei prie§ tai gautoji suma

teigiama, tai prie§ tolesnj skaitmenj raSome “— “, jeigu neigiama, - tai raSome "+".

Jeigu po tokio eilinio veiksmo gavome nuli, tai S§ig algebring suma apskliauskime.
Apskliauskime ir visus likusius skaitmenis, paras¢ tarp jy bet kokius Zenklus. Padéje tarp Siy
dviejy skliausty daugybos zenkla, gausime nulj.

Jeigu nulio né viename zingsnyje nesigavo, samprotausime taip. Gautos 20 algebriniy sumy
(vieno skaitmens, dviejy pirmyjy skaitmeny, trijy skaitmeny ir t.t.... , visy 20 skaitmeny).
Kiekvienos tokios sumos skirtingy reikSmiy gali bati tik 18 (t.y. -9,-8,-7,...,-1,1, 2, .., 9).

Vadinasi, maziausiai dvi tokios sumos turi biiti lygios. Tarkime, kad sutapo n-oji ir m-oji sumos;



¢ia m>n. Taciau tuomet algebriné suma skaitmeny pradedant (n+1)-uoju ir baigiant m-uoju
turi bati lygi nuliui. Sig lygia nuliui suma apskliauskime, taip pat apskliauskime suma, esan¢ig
pries Siuos skliaustus, ir suma, esancig uz Siy skliausty. ParaSe tarp Siy trijy skliausty daugybos
zenklus, gausime nulj.

Ats. Taip.

4. Prisiminkime, kad natiiraliojo skai¢iaus n faktorialu vadiname n!=1-2-3-..-n. Tegu
N=12.2.3..-100. Kurj dauginamajj (faktorialg) i§ Sios skaiciaus N israiskos reikia
iSbraukti, kad likusioji sandauga bty natiiraliojo skaiciaus kvadratas?

Sprendimas. Jrasykime faktorialy iSraiskas:

N=1-(1-2)-(1-2-3)-(1-2-3-4)-...- (1-2-...-100)

Matome, kad sandaugoje daugiklis 1 pasikartojal00 karty, daugiklis 2 - 99 kartus, 3 - 98
Kartus ir t.t., daugiklis 100 — vieng kartg. Vadinasi, N = 2% -3% .4% ....99?.100, taigi
skai¢iy N galima uzrasyti pavidalu N =a”-2- 4-6-8-...-98-100. Kiekviename lyginiame
skai¢iuje atskirkime daugiklj 2. Gausime N =a*-2%.1.2.3-4...-49.-50=a*-2% .50,
Vadinasi, uZtenka iSbraukti 50! - ir tuomet faktorialy sandauga bus kvadratas.

5. Trikampio krastiniy ilgiai yra a, b ir ¢, o jo plotas S =%(a2 +b?). Apskai¢iuokite

trikampio kampus A, B ir C (krastiné a yra prie§ kampg A, b — prie§ kampg B, ¢ — prie§ C).
a’+b® 1 (a—D)?

Sprendimas. S ~Lab.sinc :l(a2 +b?). I§ ¢&a sinC = . Kadangi
2 4 2ab 2ab
_ 2 _ 2 _ 2
sinC <1, tai =" <0 Tagiau 2" 50 t0det =" _ 0 it todel a=b,sinC =1.
2ab 2ab 2ab

Taigi 2£C=90°, ZA=_/B=45",

6. Isspreskite nelygybe (x* —4x)* >16.

Sprendimas.
(X2 —4%)% —16>0 < (X2 —4x+ (X2 —4x—4) > 0 <= (x—2)>(X— (2++/8))- (x— (2—+/8)) > 0
— X & (00, 2—/8) U{2} U (2+4/8; + 0).

7. I3spreskite lygtj 2x* +6xy+5y* —6y+18=0.
Sprendimas. Padaugine abi lygties puses i§ 2, gausime 4x* +12xy+10y* -12y +36=0.
Tuomet: 4x* +12xy+9y? +y? =12y +36=0<= (2x+3y)* +(y-6)° =0 <
2x+3y =0, X =-9,
=S
y-6=0 y =6.
Ats. (-9;6).

8. Raskite visas sveikyjy skaiCiy X ir y poras, su kuriomis galioja lygybé X+y=X-Y.
Sprendimas. Tegu (x;y), X,y eZ, yra ieSkomoji skai¢iy pora. AiSku, kad x =1, y#1.
Todel y = Ll =1+ Ll . I$ Sios iSraiSkos matome, kad skaicius y yra sveikasis tik dviem

X— X—=
atvejais: x=0 ir x=2. Vadinasi, galimos tik dvi skaiiy poros, tenkinancios uzdavinio
salyga - (0;0) ir (2;2).
Ats. (0;0),(2;2).



9. Vienas mokinys dviejy trizenkliy skaiciy sandaugg a-b padalijo i$ penkiazenklio skai¢iaus
¢, o kitas mokinys, nepasteb&jegs tarp ty trizenkliy skaic¢iy daugybos zenklo, SeSiazenklj
skai¢iy padalijo i$ to paties penkiaZenklio skai¢iaus C. Raskite triZzenklius skaiCius a ir b bei
penkiazenklj skaiciy c, jeigu antrojo mokinio gautas dalmuo yra 3 kartus didesnis negu

pirmojo mokinio gautas dalmuo.

Sprendimas, 20 =330, 1000a+b _Ja-b 000 b 3ap=1000+ 2 = 3b.
C C C C a

Pazymékime b =k, 1<k <9 (b — vienzenklis skai¢ius). Kadangi skai¢ius (1000+ k) turi
a

dalytis 1§ 3, tai gali buti tik k=2, k=5 arba k=8. Taigi uztenka nagrinéti tik atvejus
b=2a,b=>5a,b=28a.
Jeigu b =2a, gauname 1002a = 6a* = a =167. Tuomet b =334. Kadangi 167 — pirminis
skai¢ius, tai c gali biti tik 167° arba 167°-2.
Jeigu b =5a, tai 1006a =15a* = tokios a reikimés néra.
Jeigu b =8a, tai 1009 = 24a® = tokios a reik§més néra.
Ats. a=167, b=334 =167°, c, =167%.2.

10. Lygiasonio trikampio ABC vir§iinés kampas B lygus 20°
(zr. pav.). Soninése krastinése atidéti taskai D ir K. Be to,
kampas DCA lygus 60°, o kampas KAC lygus 50°.
Apskaiciuokite kampg CDK .

Sprendimas. | biidas. Pazymékime AC =a. Kadangi
ZACK =80°, ZKAC =50°, tai ZAKC =50° ir AC=KC =a.
ISveskime atkarpg DE, lygiagre¢ia AC (Zr. pav.), taska E
sujunkime su tasku A, gautgjj susikirtimo taskg F sujunkime su
tasku K. Trikampiai AFC ir DEF yra lygiakras¢iai, todél FC =a,
DF = FE =DE.

Kadangi ~#AFC =60° ir ZCFK =80° B
(trikampis FKC - lygiaSonis), tai
ZEFK =40° = ZAEC . Todél A

FK =EK . I$ ¢ia -trikampiai DFK ir J
DEK panasis. DK — kampo FDE
pusiaukampiné, todél ZCDK =30°.

Il biidas. Nubrézkime 20° kampa D
ECA. (zr. kitg pav.) ir sujunkime taskus E ‘( K

ir K. Apskai¢iave kampy AEC, AKC ir \V
ECK dydzius, darome i3vada, kad /
AC=EC=KC=EK =a. /150°  60°N

Kadangi £ADC =40°, ZECD =40°, A
tai EC=ED=a

LygiaSoniame trikampyje DEK (DE=EK =a) ZDEK =180°- (LKEC + AEC) =40°.
Vadinasi, ZEDK =70°. Tuomet ZCDK =70° —40° =30°.
Ats. ~ZCDK =30°



