RIETAVO SEPTINTOJI KOMANDINE MATEMATIKOS OLIMPIADA
MOKYTOJO KAZIO SIKSNIAUS TAUREI LAIMETI

Rietavas, 2008 m. gruodzZio 13 d.
UZduotis jaunesniyjy klasiy mokiniams
UZdaviniy sprendimo trukmé — 2 val.

1. 2007 m. bibliotekoje knygy skaicius padid¢jo 0,4 %, o 2008 m. — 0,8 %. Kokiu knygy skai¢iumi
padidéjo bibliotekos knygy fondas per 2008 metus, jei jis prie§ 2007 metus buvo ne didesnis
negu 50 000 knygy?

Sprendimas. Pazymékime n knygy skai¢iy bibliotekoje iki 2007 mety. Tuomet 2007 mety
pabaigoje knygy buvo
251

1,004n = 3
572

n,

0 2008 m. pabaigoje knygy skaiCius yra

1,008n 251 - 63'251n.

53.2 56
Vadinasi, n turi dalytis i§ 5° -2 ir i§ 5°, taigi i§ 2-5° =31250. Pagal salyga n <50 000, todél
n =31250. Tuomet per 2008 metus biblioteka pasipildé

1,004n - 0,008 = 1,004 31250- 0,008 = 251.

Ats.: 251.

2. Trikampio ABC aukstiné, nuleista i§ virSinés C yra ne mazesné uz krasting AB, o auksting,
nuleista i§ virSiinés A yra ne maZzesné uz krasSting BC. Apskaiciuokite kampa ABC.
Sprendimas. Pagal salyga h. >c ir hy >a Taciau hy <c ir B

he <a. Todél turi galioti nelygybés a<hy<c<h;<a, taigi
a=hy =h, =c. Vadinasi, trikampis ABC — statusis lygiaSonis.
Taigi « ABC =90°. A C

Ats.: 90°.

3. Dézgje 22 rutuliai, kuriy kiekvienas nudazytas dviem spalvomis — pusé rutulio viena spalva, kita
puse — kita spalva; 10 rutuliy yra raudoni—meélyni, 7 rutuliai meélyni—Zali ir 5 rutuliai yra zali—
raudoni. Kiek maziausiai rutuliy reikia iSimti (neziiirint), kad biity teisingas teiginys: atsiras
tokia spalva, kuria dazyti ne maziau kaip 5 rutuliai?

Sprendimas. Iséme vieng rutulj, turésime dvi skirtingas spalvas. Jei i§imsime 7 rutulius,
turésime 7 -2 =14 nudazyty pusiy. Kadangi skirtingy spalvy yra 3, tai i§ ty 14 pusiy butinai
atsiras 5 pusés, nudazytos ta pacia spalva.

Nesunku jsitikinti, kad 6 rutulius i$imti (kad galioty salygos teiginys) nepakanka: jeigu
iSimsime 2 raudonus-mélynus, 2 mélynus-zalius ir 2 zalius-raudonus, tai kKiekviena spalva bus
dazyti lygiai 4 rutuliai.

Ats.: 7.

4. Ant devyniy korteliy surasyti skaitmenys 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 (ant kiekvienos — po vieng
skaitmenj). I Siy korteliy sudarykite 5 skaiCius X, Xp, X3, X4, Xg, kad galioty lygybés
X2 =2X1, X3 =3X1, X4 =4X1, Xg =5X1.

Sprendimas. Sie skai¢iai yra 9, 18, 27, 36, 45.



10.

Raskite natiiralyjj skai¢iy, pasiZymintj savybémis:
e dauginant jj i§ 3, pirmasis skaitmuo nukeliamas j gala;
e dauginant jj i$ 5, paskutinysis skaitmuo nukeliamas j priekj.
Sprendimas. Toks skaicius yra 142 857, nes
142857-3=428571,

142857-5=714285.

Kiek tarp skaiciy 1, 2, 3, ..., 500 yra nesidalijanciy nei i$ 2, nei i§ 3?

Sprendimas. 250 i§ Siy skai¢iy dalijasi i§ 2, 166— i§ 3 ir 83 — i§ 6. Taigi
250+ 166—83 =333 skaiciai dalijasi i§ 2 arba i§ 3. Vadinasi, nei i§ 2, nei i§ 3 nesidalija
500-333=167 skaiciai.

Ats.: 167.

Iispreskite lygti ~ 2x% —6xy+9y? —12x+36=0.

Sprendimas. Duotoji lygtis ekvivalenti lygéiai (x—3y)% +(x—6)2 =0. I ¢ia x—-3y=0
ir x—6=0.Taigi, x=6, y=2.

Ats.: x=6, y=2.

Trodykite, kad lygtis X +3x? +2x +2008=0 neturi sveikyjy sprendiniy.
[rodymas. UzraSykime lygt] taip:
X(x+1) (x+2)=-2008.
Kairioji lygties pusé — trijy i eilés einanciy sveikyjy skaiciy sandauga — dalijasi i§ 6. Taciau
skai¢ius 2008 i$ 6 nesidalija, todél lygtis neturi sveikyjy sprendiniy.

. Atstumas tarp Rietavo ir Gargzdy 28 km. Du draugai Jonas Rietaviskis ir Petras Gargzdiskis

vienu metu iSvaziavo ] kelione dviraciais: Jonas — | Gargzdus, Petras — | Rietava. Po valandos jie
susitiko ir be sustojimo (tik pamojavo vienas kitam) t¢sé kelione. Jonas Rietaviskis atvyko |
Gargzdus 35 min anksc¢iau negu Petras Gargzdiskis j Rietava. Raskite dviratininky greicius.

Sprendimas. Pazymékime X km/h — Jono greitj, o y km/h — Petro greitj. Sudarome lygciy
sistema:

=2 — _
X+y s:;) y=28 );8 . y=28-Xx, {y:28—x, {X=16,
X = X —X 5= =

y_ > = x? +68x—1344=0 [x=16 y=12.

y x 60 [28-x x 60
Ats.: 12, 16.

Staciakampis 5x7 (centimetrais) padalytas j 9 staciakampiukus, kurie
nudazyti SachmatiSkai (Zr. pav.). Visy nudazyty staciakampiuky perimetry
suma lygi visy baltyjy staciakampiuky perimetry sumai. ApskaiCiuokite
viduriniojo balto stac¢iakampiuko perimetra.

Sprendimas. Laikykime, kad nudazytyjy stac¢iakampiuky krastinés taip pat nudaZytos.
Staciakampiuky krastinés, kurios néra didziojo staciakampio krastinése, yra kartu ir nudazyto, ir
balto staciakampiuko krastinés. Todél atimant i§ nudazytyjy sta¢iakampiuky perimetry sumos
baltyjy stac¢iakampiuky perimetry suma, liks tik krastiniy, priklausanciy
staciakampio kraStinéms, ilgiai. Kadangi pagal salyga Sis skirtumas lygus
nuliui, tai nudazytyjy daliy ilgiy suma bus lygi ,,baltyjy* daliy ilgiy sumai.
Kadangi staCiakampio perimetras lygus 2-(5+7) =24, tai nudazytyjy
daliy ilgiy suma yra 12. O tai ir yra viduriniojo balto staciakampiuko
perimetras (Zr. pav.).

Ats.: 12.




RIETAVO SEPTINTOJI KOMANDINE MATEMATIKOS OLIMPIADA
MOKYTOJO KAZIO SIKSNIAUS TAUREI LAIMETI

Rietavas, 2008 m. gruodzio 13 d.

UZduotis vyresniyjy klasiy mokiniams
UZdaviniy sprendimo trukmé — 2val.

1.  Ar galima rasti 5 natiiraliuosius skaicius, kad visy galimy jy pory sumos sudaryty deSimt i
eilés einanciy naturaliyjy skaiciy?

Sprendimas. Tarkime, kad yra tokie penki natiiralieji skai¢iai np, Ny, N3, Ng, Ng, jog visy
galimy jy pory sumos Nj+Ny, Ng+N3, N{+Ng, Ny +Ng, Np+N3, Ny+Ng, No+Ng,
N3 +Ng4, N3+Ng, Ng+ng, iSdéstytos didéjanCia tvarka, yra deSimt i§ eilés einanciy
natiiraliyjy skai¢iy: n, n+1, n+2, n+3, n+4, n+5 n+6, n+7, n+8, n+09.

Pazymékime S =nq +nNny + N3 + Ny + Ng. Tuomet

n+(N+1)+(n+2)+...+(n+9)=5(2n+9).
Kita vertus,
(N +n2)+(ny +ng) +...+(Ng + ng) =4S.
Taigi 4S=5(2n+9). I§ Sios lygybés isplaukia, kad S — trupmeninis skai¢ius. Gavome
priestarg — i8 tikryjy S yra natiiralusis skaicCius.
Ats.: negalima.

2. Irodykite, kad skai€ius 111...1555...56 yra natiiraliojo skaiciaus kvadratas.
e e

n n-1
. N e 10" -1
Irodymas. Tegu N =111...1 Tuomet 9N =999..9 ir 9N +1=10". I§¢ia N = :
— — 9

n n
Nagrin¢kime duotgjj skaiciy:
10%"-1 10" -1

111..1555..56 =111..1+4-111..1+1= +4. +1=
n n-1 2n n
1 10" +2 ?
:5(102”+4-10”+4)=( 3+ J .

3. Lentoje parasyti skaiciai 1, 2, 3, ..., 2009. Galima nutrinti bet kuriuos du skai¢ius vietoje vieno i$
Ju parasant jy skirtumg arba jy suma. Ar kartojant §ig procediirg galima gauti nulj?

Sprendimas. Atliekant nurodyta veiksma vietoje dviejy lyginiy ir vietoje dviejy nelyginiy
skai€iy paraSysime lyginj, o kai vienas lyginis, kitas nelyginis, paraSysime nelyginj skaiiy.
Kad gautume nulj, prie$ tai turime gauti du lyginius arba prieSingo Zenklo skai¢ius. Vadinasi,
uzraSytyjy skaiciy suma turi biti lyginis skaicius, taciau

1+2+3+..4+2009= %009-2009: 1005-2009

yra nelyginis. Gavome priestara.
Ats.: Negalima.



4. Trikampio perimetras 63 cm, o viena jo krasStiné lygi 21 cm. Raskite kitas dvi krastines, jeigu
viena trikampio pusiaukras$tiné yra statmena vienai i§ pusiaukampiniy.
Sprendimas. Brézinyje AL — pusiaukampiné, BN — pusiaukrasting,

AL 1 BN . Trikampis ANB — lygiaSonis (kampo A pusiaukampiné B
yra trikampio auksting), todéel AB = AN, AC =2AB . L
Jeign buty AB=21cm, tai AC=42cm ir tuomet
AB + AC =63 cm= BC =0. A N C

Jeigu AC =21 cm, tai AB =10,5 cm, BC =315 cm. Taciau
Siuo atveju BC = AB + AC — prieStarauja trikampio nelygybei.

Vadinasi, BC =21 cm. Tada AB + AC =3AB =42 cm, AB =14 cm, AC =28 cm.
Ats.: 14 cm, 28 cm.

5. Kiek maziausiai figiiry | reikia, kad jas iSdéscCius (vartyti galima) nxn kvadrate, jame
nebetilpty né viena tokia figiira neuzdengdama kity? Atsakyma pagriskite bréziniu. ISspreskite
uzdavinj, kai n=4 irkai n=5.

Sprendimas. Kad bty iSpildomas sglygos reikalavimas, trilanges figiiras turime iSdélioti
taip, kad kiekvieno 2 x 2 kvadrato ne maziau kaip du langeliai bty uzdengti. Tokios délionés
pavyzdj matome:

Ats.: Kai n=4,tai 3; kai n =5, tai 4.

6. Raskite reiskinio X +% maziausig reikSme, jeigu 1< x<y<z<t<100.
y
Sprendimas. Pasinaudoje  duotosiomis nelygybémis ir nelygybe @7t b>2ab
(220 b=0) gauname:

X z_.1 z 1 vy 1 vy 1
S22 >2 ==
y t y 100 vy 100 y 100 5

Lygybe¢ (maziausia reik§me) gauname, kai y=10=z =10, x=1, t=100.

Ats.: l.
5

7. Teigiami skaiciai a, b, c ir d tokie, kad abcd =1. Jrodykite, kad
a® +b%+c?+d? +ab+ac+ad+bc+bd+cd >10.
Irodymas. Pasinaudoj¢ nelygybe X2 + y2 > 2xy, turime
a® +b? +¢? +d? > 2 (ab+cd) = 2((vab)? +v/cd)?) > 4/abed = 4.
Tuomet

a2 +b%+c2+d?2+ab+ac+ad+bc+bd+cd >
>4+ (ab+cd) +(ac+ bd) +(ad + bc) > 10,
nes

ab +cd >2+abcd =2, ac+bd>2+abcd =2, ad+bc>2+/abcd =2.



8. Skaiciy padauging i$ jo skaitmeny sumos gauname 2008. Koks tai skai¢ius?

10.

Sprendimas. IeSkomasis skai¢ius yra 2008 daliklis: 2008= 23.251. Visi skai¢iaus 2008
dalikliai yra : 1, 2, 4, 8, 251, 502, 1004, 2008. Tinkamas skaicius yra tik 251, nes
2008=251-(2 +5+1).

Ats.: 251.

Jonas Rietaviskis meégsta vazinétis dviraciu. Jis, nuvaziaves pus¢ numatyto kelio, padidino greitj
25 % ir kelionés tikslg pasieké 0,5 h anks¢iau negu planavo. Kiek laiko Jonas uztruko kelyje?

. : v ... . km .
Sprendimas. Tarkime, Jonas buvo numat¢s nuvaziuoti a km ir vaziuoti v Yy greiciu. Taigi

jis kelionés tikslg turéjo pasiekti per a h. Sudarome lygtj
v

a,a _al
2v 25v v 2°
ISsprendg ja a atzvilgiu, gauname a_ 5. Taigi, Jonas kelyje uztruko 5-0,5=4,5 h.
\' \'

Ats.: 4,5 h.

Apibrézkime dviejy teigiamy skai¢iy a ir b ,Zemaitiskg sandaugg“ lygybe a=b= a.
Apskaiciuokite reiskinj
3*(3*(3*1)
(B*)*3)*3
Sprendimas. Apskai¢iuokime atskirai trupmenos skaitiklj ir vardiklj:
3
A =3*(3*(3*1)) =3*(3*3) =3*33 =3%" =3%/;
B=((3*1)*3)*3=(3*3)*3=33*3=3",
A 3% 18
—=—=3".
B 39
Ats.: 3%



