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1 uzdavinys. Irodykite, kad:
a) lygiakrastis trikampis gali buti sukarpytas j 7 lygiakraséius (nebutinai lygius) trikampius;
b) lygiakrastis trikampis gali buti sukarpytas i 2014 lygiakrasciy (nebutinai lygiu) trikampiy.

Sprendimas.

a) Trikampis gali buti sukarpytas i 4 lygiakrascius trikampius taip, kaip parodyta
paveikslélyje. Tada bet kurj atkirpta trikampj galime vél sukarpyti j 4 lygiakras-
¢ius trikampius. Taip gauname 7 trikampius.

b) Kaip parodyta a) dalyje, lygiakrastj trikampj galima sukarpyti j 4 dalis. Tada
paéme viena dalj vél sukarpyti tokiu paciu budu ir t. t. Po kiekvieno tokio
sukarpymo gausime 3n+ 1 trikampius. Tada po 671 sukarpymo gausime 3-671+

1 pav. 1 = 2014 trikampius.

2 uzdavinys. Su kokiomis A ir B reikSmémis skaic¢ius A1234567B dalijasi is 457

Sprendimas. Skai¢ius A1234567B dalijasi is 45, todél jis dalijasi i 9 ir 5. Pagal dalumo i$ 9 pozymj A + B + 28
dalijasi 18 9, o pagal dalumo i$ 5 pozymj B lygus 0 arba 5. Jei B = 0, tada A + 28 dalijasi is 9, todél A = 8. Jei
B =5, tada A + 33 dalijasi i$ 9, todél A = 3. Taigi yra dvi galimos A ir B reikSmiy poros: (0, 8) ir (5, 3). <

3 uzdavinys. Ant 3 x 5 lentos, sudarytos i§ 1 x 1 kvadratéliy, Biruté ir Kestutis paeiliui spalvina jvairaus dydzio
kvadratus: 1 x 1, 2 x 2, arba 3 x 3. Jokie du kvadratai negali persidengti. Zaidimg pralaimi tas, kuris nebegali
nuspalvinti jokio kvadrato. Kaip turi zaisti Biruté, jei ji pradeda ir nori laiméti?

Sprendimas. Pirmu éjimu Biruté nuspalvina 3 x 3 kvadrata lentos viduryje. Taip lieka tik du Soniniai 1 x 3 stulpeliai.
Kitais éjimais zaidéjai galés spalvinti tik 1x 1 kvadratus. Kadangi po pirmo éjimo kvadratéliy liko 6, tai kaip Kestutis
bespalvinty, laimés Birute. <

4 uzdavinys. Raskite visas sveikyju skai¢iy poras (m,n), tenkinanéias lygtj 22 — 32" = 55.

Sprendimas. 22™ — 32" = (2™ — 3")(2™ + 3") = 55. Taigi, arba 2™ — 3" = 1 ir 2™ + 3" = 55, arba 2™ — 3" =5
ir 2™ 4 3™ = 11. Pirmu atveju gauname, kad 2™ = 28 ir 3" = 27, tac¢iau m néra sveikasis skaicius. Antru atveju
gauname, kad 2™ = 8 ir 3" = 3, todél vienintelé pora yra (m,n) = (3,1). <

5 uzdavinys. Matas, Paulius ir Tomas yra identiski trynukai - ju nejmanoma atskirti i$ iSvaizdos. Matas ir Paulius
visada sako tiesa, o Tomas visada meluoja - viskas, ka jis pasako, yra melas. Yra zinoma, kad trynuky amzius yra
tarp 20 ir 30 mety imtinai. Viena dieng kaimynas sutiko einancius du is trijy broliy ir paklauseé, kiek jiems mety.
Pirmas pasaké, kad jiems yra tarp 20 ir 29 mety imtinai, o antras pasake, kad jiems yra tarp 21 ir 30 mety (Zinoma,
irgi imtinai) ir pridure, kad vienas i$ judviejy meluoja. Kiek jiems mety?

Sprendimas. Tarkime, kad antrasis sutiktas trynukas yra Tomas, kuris visada meluoja. Tada jo teiginys, kad vienas
is judviejuy meluoja, yra neteisingas. Todél jie abu turéjo sakyti tiesa. Bet taip buti negali, nes vienas i$ jy meluoja.
Taigi antrasis trynukas sako tiesa, pirmasis meluoja ir i$ ¢ia jau iSplaukia, kad jiems néra tarp 20 ir 29. Lieka, kad
jiems yra 30 mety. <

6 uzdavinys. A yra dvizenklis naturalusis skai¢ius, o B — trizenklis. Zinome, kad A padidine B% gauname ta patj
skaiciy, kaip ir B sumazine A%. Raskite visas galimas (A, B) poras.
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Sprendimas. Pagal salyga
B A

_ 504 _ 504 2500
50— A 50— A’
Kadangi B > 100, i$ paskutiniosios lygybés gauname, kad 50 — A > 0 ir 50 — A < 17. Nagrinékime 2500 daliklius,
kurie yra mazesni uz 17, t. y. 2, 4, 5, 10. Jei 50 — A = 2, tada B = 1200, o tai priestarauja salygai, kad B yra
trizenklis. Like trys dalikliai atitinka tris (A, B) poras: (46,575), (45,450) ir (40, 200). <

Isreiske B, gauname

7 uzdavinys. Trikampio ABC krastinéje AC pazymétas toks taskas D, kad AB = AD. Be to, ZABC — ZACB =
30°. Raskite kampa ZC'BD.

Sprendimas. Trikampis ABD yra lygiasonis, todél ZADB = ZABD = z. Pazymékime ZACB = y. Zinome, kad
trikampio kampo priekampis yra lygus kity dviejy trikampio kampy sumai. Kampas ZADB yra ZC D B priekampis,
todél LZADB = Z/DCB + ZCBD. Vadinasi, x =y + ZCBD, o is ¢ia ZCBD = x — y. Tuomet i$ duotos salygos
30°=ZABC — ZACB=(x4+2x—y)—y=2(x—y),ir ZOBD =z —y =15°. |

8 uzdavinys. Jonas Rietaviskis naktj sapnavo, kaip vaziuoja dvira¢iu Zemai¢iy plentu, o bevaziuodamas skai¢iuoja
medziuose tupincias varnas. Ir sapnuojasi jam, kad paémus bet kuriuos penkis i$ eilés augancius medzius, ten kartu
sudéjus tupi ne maziau kaip 50 varny, taciau paémus pirmus vienuolika medziy, juose tupinciy varny skaicius
bus mazesnis uz 110. Pabudes Jonas Rietaviskis susimasté, pamastykite ir jus: ar taip galéjo buti i$ tiesy, ar tik
prisisapnuoti.

Sprendimas. Taip, i tiesy taip gali buti. Pavyzdziui, varny iSsidéstyma pirmuose 11 medziy galéty atitikti tokia
skaiciy seka: 3,12,12,12,12,3,12,12,12,12, 3. Jos bet kuriy gretimy penkiy nariy suma lygi 4 - 12 + 3 = 51, o visy
nariy suma bus 8 - 12+ 3 - 3 = 105. <

9 uzdavinys. Sig akimirks laikrodzio valandiné ir minutiné rodyklés sudaro iStiestinj kampa. Po kiek laiko jos vél
sudarys tokj kampa? Kiek karty per parg Sitaip atsitinka?

Sprendimas. Valandiné rodyklé per valanda pasisuka 30°, o minutiné — 360°. Taigi skirtumas tarp ju keiciasi 330°
per valandg greic¢iu. IStiestinj kampa rodyklés vél sudarys, kai skirtumas tarp jy nueity kampy bus lygus 360°, o
taip bus po 360 : 330 = 1% valandos. Per para istiestinj kampa jos sudarys 24 : 1—% = 22 kartus. <
10 uzdavinys. C

I statuji lygiasonj trikampj ABC) kurio statinis AC lygus 1, jbréztas pusapskri-
timis. Jo centras O priklauso statiniui AC. Raskite pusapskritimio spindulio
AO ilgj.

Sprendimas. Taska, kuriame pusapskritimis liec¢ia jzambine BC' pazymékime 0
raide D. Trikampis ABC yra lygiasonis, todel AC = AB =1, o BC = /2.
BA ir BD yra apskritimo liestinés nubréztos is tasko B, todél BA = BD = 1.
Trikampis CDO yra panasus j trikampj ABC, todél |CD| = |OD| = |BC| —
|BD| =+v2 — 1. <
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1 uzdavinys. [rodykite, kad tarp 12 i$ eilés einanciy naturaliyjy skaic¢iy yra bent vienas, kurio
tikriniy dalikliy suma yra didesné uz ji patj. (Tikrinis n daliklis yra naturalusis skaicius dalijantis
n ir nelygus nei 1, nei n.)

Sprendimas. Tarp 12 i$ eilés einanciy naturaliyjy skaic¢iy bent 1 dalijasi i 12. Pazymékime jj
a = 12n. Tada skaiciai 2n, 3n, 4n, 6n yra tikriniai a dalikliai, o jy suma lygi 15n > a. <

2 uzdavinys. Tarkime a yra sveikasis skaicius, o p yra pirminis skaicius, kuris dalija ir 5a — 1, ir
a — 10. Jrodykite, kad p dalija ir a — 3.

Sprendimas. Kadangi p dalija 5a — 1 ir a — 10, tai p dalija ir 5a — 1 — 5(a — 10) = 49. Todél p =7
ir pdalijaa—3=a—-10+7. <

3 uzdavinys. Raskite visas x ir y reik§miy poras, su kuriomis teisinga nelygybé 422 4 6y + 3 >
4x(2y + 1).

Sprendimas. ISskyre pilnus kvadratus duotaja nelygybe perrasykime taip: (2z — 2y — 1) + 2(y —
1)? > 0. Ji galioja visuomet, iSskyrus atvejji, kai 2z — 2y — 1 = 0 ir y — 1 = 0. Vadinasi, duotoji
nelygybe teisinga, kai (z;y) # (3;1). <

4 uzdavinys. [rodykite, kad kvadratas gali buti sukarpytas j n kvadraty su visais n > 6.

Sprendimas. Kvadrata galima sukarpyti j 4 kvadratélius kaip parodyta 1 pav. Pasirinke bet kurj
kvadratelj ji vel galime sukarpyti j 4 ir t. t. Tokiu budu galime gauti kvadrato padalijima j 4 + 3k
kvadratéliy.
Kvadratg j 6 kvadrateélius galima sukarpyti 2 pav. nurodytu budu. Tada pasirinke bet kurj ir
sukarpe ] 4 dalis kaip ir pirmu atveju, galime gauti kvadrato padalijima j 6 + 3k daliy.
Galiausiai, kvadratg j 8 kvadratélius galima sukarpyti 3 pav. nurodytu budu. Kaip ir ankstes-
niais atvejais karpydami kvadratélius | 4 mazesnius galime gauti 8 + 3k dalis.

1 pav. 2 pav. 3 pav.

Kiekvienas naturalusis skaic¢ius n didesnis uz 5 gali buti uzrasomas vienu iS nurodyty buduy
(4 + 3k, 6 + 3k, arba 8 + 3k, su kokiu nors k). Taigi kvadrata galima sukarpyti i n kvadraty. <«

5 uzdavinys. Funkcija f(x) apibrézta su visais sveikaisiais skaiCiais z. Bet to, su visais z ir y
flx+y) = f(zy) ir f(1) = 2. Raskite f(2014) reikSme.

Sprendimas. Vietoje y jrase 1 gauname f(z + 1) = f(z), todél f(1) = f(2) = --- = f(2014)
2.

A |
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6 uzdavinys. | trikampj ABC, kurio kampas A = 60°, jbréztas apskritimas liecia krasting AB
taske D. Raskite BC' ilgj, jei |AD| =5, 0 |DB| = 3.

Sprendimas. Kitus apskritimo lietimosi taskus pazymékime E (krastingje BC') ir F' (krastinéje
CA). Tada |AF| = 5, o |BE| = 3. Pazymékime |CE| = |CF| = y. Pagal kosinusy teorema
|BC|? = |ABJ? + |AC|* — 2|AB||AC|cos(£A) = |ABJ? + |AC|*> — |AB||AC|. Ta patj galima
perrasyti taip: (y + 3)2 = 82 + (y + 5)® — 8(y + 5). ISsprendg lygti, gauname y = 10. Taigi
|BC| = |BE| + |CE| = 13. <

7 uzdavinys. Dviejy kvadraty bendras plotas yra lygus 1. Ar visada juos galima sutalpinti j
kvadrata, kurio plotas lygus 27

Sprendimas. Pazymékime dviejy kvadraty krastiniy ilgius atitinkamai = ir y (z > 0,y > 0). Pagal
salyga 22 +y2 = 1. Tuomet 2 +y = /(v +y)2 = /22 + 32 + 22y = /T + 21y < /1 + 22 + 42 =
V2. Kadangi kvadraty krastiniy suma yra ne didesné uz /2, tai jie tilps j kvadrata, kurio plotas
lygus 2. <

8 uzdavinys. A yra dvizenklis naturalusis skaiCius, o B — trizenklis. Jonas Rietaviskis pastebéjo,
kad A padidine B% gauname ta patj skai¢iy, kaip ir B sumazine A%. Raskite visas galimas (A, B)
poras.

Sprendimas. Pagal salyga A - (1 + 1%0) =B (1 — 18;0) . Isreiske B, turésime B = % = —50 +

200 Kadangi B > 100, i§ paskutiniosios lygybés gauname, kad 50 — A > 0 ir 50 — A < 17.
Nagrinékime 2500 daliklius, kurie yra mazesni uz 17, t. y. 2, 4, 5, 10. Jei 50 — A = 2, tada
B = 1200, o tai priestarauja salygai, kad B yra trizenklis. Like trys dalikliai atitinka tris (A, B)
poras: (46,575), (45,450) ir (40, 200). <
9 uzdavinys. Su kokiais sveikaisiais skai¢iais n reiskinys “*3 taip pat yra sveikasis skai¢ius?

n—1

Sprendimas. Z—f? = ”n_—:“l =1+ ﬁ. Duotas reiskinys yra sveikasis skaicius, tada ir tik tada, kai

% yra sveikasis skaic¢ius. Kadangi 4 dalikliai yra +1,+2 ir +4, tain =0, 2, -1, 3, —3,5. <

10 uZdavinys. Jonas Rietaviskis sapnavo kaip vaziuoja dviraciu Zemai¢iy plentu, o bevaziuoda-
mas skaiciuoja medziuose tupincias varnas. Ir sapnuojasi jam, kad paémus bet kuriuos penkis is
eiles augancius medzius, ten kartu sudéjus tupi ne maziau kaip 50 varny, tac¢iau paémus pirmus
vienuolika medziy, juose tupinciy varny skaicius bus mazesnis uz 110. Pabudes Jonas Rietaviskis
susimaste, pamastykite ir jus: ar taip galéjo buti is tiesy, ar tik prisisapnuoti.

Sprendimas. Taip, is tiesy taip gali buti. Pavyzdziui, varny issidéstyma pirmuose 11 medziy galéty
atitikti tokia skaiciy seka: 3,12,12,12,12,3,12,12,12,12,3. Jos bet kuriy gretimy penkiy nariy
suma lygi 4 - 12 + 3 = 51, o visy nariy suma bus 8- 12+ 3 - 3 = 105. <



