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1 uzdavinys. Mykolas sugalvoja skaiciy, tada padalija jj i$ dvejetu didesnio skaic¢iaus ir rezultata
atima is vieneto. Sj skirtuma padalija is skaic¢iaus, vienetu mazesnio uz pradinj sugalvota skaiciy,
ir gauna 2—17 Kokj skaiciy galéjo sugalvoti Mykolas?

Sprendimas. Pazymékime §j skaiciy z. Sudarome lygtj:

1-a 1
r—1 27

Pertvarke ja gauname kvadratine lygti 22+ 2 — 56 = 0 ir jg iSsprende gauname x = 7 arba x = —8.
Vadinasi, Mykolas sugalvojo vieng is Siy skaiciy: 7 arba —8. <

2 uzdavinys. Du zmonés stovi toje pacioje vietoje prie gelezinkelio. Kai juos pasiekia prava-
ziuojancio traukinio priekis, jie pradeda eiti priesingomis kryptimis lygiagreciai gelezinkeliui. Kai
kiekvieng is ju pasiekia traukinio galas, jie sustoja nueje atitinkamai 30 m ir 40 m. Koks yra
traukinio, vaziuojancio pastoviu greic¢iu, ilgis, jei abu zmonés ¢éjo vienodu pastoviu greiciu?

Sprendimas. Pazymékime traukinio greitj u, Zmogaus greitj v, o traukinio ilgj — s. Tuomet Zmo-
gus, €jes prieSinga traukinio vaziavimo kryptimi, ¢jo —— laiko ir per ta laika nuéjo —— - v = 30

u+v u+v
metry. Zmogus, ¢jegs traukinio vaziavimo kryptimi, nu¢jo —*— - v = 40 metry. IS pirmosios lygties
isreiskiame w ir gauty iSraiska jrasome | antra lygti: v = svggOU ir 55936%1) = 40. IS c¢ia gauname,
kad s = 240 metry. <

_ fla=D+f(z+1)

3 uzdavinys. Funkcija f tenkina lygti f(z) + 1 5 su visais realiaisiais skaiciais x.

Jei f(—1) = f(1) = 5, kokia yra f(3) reiksmé?
Sprendimas. Vietoj x jrasome 0:

fEDHFA) 545

fo)+1= 50 .

5 = f(0) =4.

Toliau vietoj x jrasome vis vienetu didesnes reiksmes ir iSsprendziame lygtis:

F0) + £2) 4+ f(2)

JO) +1=6= """ - = @) =12-4=8
f(2)+1_9=f(1);rf<3)=5+2f(3) — f(3)=18—5=13
Taigi atsakymas yra f(3) = 13. |

4 uzdavinys. Trikampio ABC kampas B yra statusis. Taskai M ir N yra atitinkamai krastiniy
AB ir BC vidurio taskai. Jei AN =24, o MC = 17, koks yra AC' ilgis?



Sprendimas. Pazymékime krastiniy BC, AC, AB ilgius raidémis a, b, c. Pasinaudoje Pitagoro teo-
rema trikampiams ABC, M BC ir ABN sudarome lyg¢ciy sistema:

a>+ =1
¢ 1 a2 =289
< 2 =576

Sudéje antrg ir trecia lygtis gauname, kad 2 - (a? 4 ¢*) = 289 + 576 = 865, ir tada b? = a? + ¢* =
2.865 =692, 0 b =/692 = 2¢/173. <

5 uzdavinys. Raskite staciakampio, kurio jstrizainé lygi 24 cm, o kampas tarp jstrizainiy lygus
60°, plota.

Sprendimas. Staciakampio ABCD jstrizainiy susikirtimo taska pazymékime raide E. Tarkime
AB yra trumpesnioji staciakampio krastiné, tada ZABE = Z/BAFE = 60°. Taigi trikampis ABE
yra lygiakrastis. Kadangi BE = $BD = 124 = 12, tai ir AB = 12.

Pazymékime raide H krastinés AD vidurio taska. Trikampis AEH yra statusis, ZEAH = 30°,
taigi FH = % .12 = 6. Tuomet AH = /122 — 62 = 6+/3. Taigi AD = 12V/3, o stadiakampio
ABCD plotas lygus 121/3 - 12 = 144/3. <

6 uzdavinys. Trikampyje ABC nubrézta pusiaukrastiné AD. Raskite kampo ZABC' diduma, jei
zinome, kad ZBAC' yra statusis, o ZCDA = 30°.

Sprendimas. Pusiaukrastine AD = %BC’ = BD = DC, vadinasi, trikampis ZCDA yra lygiasonis
ir ZDCA=1.(180° — ZCDA) = 75°, o kampas ZABC = 90° — ZBCA = 15°. <

7 uzdavinys. Rusné zaidzia su skaiciuotuvu. Ji skaic¢iuoja, is keliy pagaliuky sudaryti jos parasyti
skai¢iai. Pavyzdziui, paveikslelyje parasytas skaicius turi lygiai 49 pagaliukus. Veliau ji paraso
didziausig skaiciy, kurj galima sudaryti is 13 pagaliuky. Koks tai skaic¢ius?

i©3456 1890

Sprendimas. Didziausias skaicius turés didziausig galimg skaitmeny skaic¢iy. Vienam skaitmeniui
parasyti reikia bent 2 pagaliuky (skaitmuo 1 sudarytas is dvieju pagaliuky), taigi skaicius i§ 13
pagaliuky gali turéti daugiausia 6 skaitmenis. Tokiu atveju 5 skaitmenys bus sudaryti is dviejy
pagaliuky (t. y. skaitmuo 1), o vienas skaitmuo bus sudarytas i$ triju pagaliuky (t. y. skaitmuo
7). Didziausias skaicius, kurj galima sudélioti i$ Siy skaitmeny, yra 711111. <

8 uzdavinys. Ar yra toks staciakampis, kurj galima sukarpyti j devynis kvadratus su krastiniy
ilgiais 2,5,7,9, 16, 25, 28,33 ir 367

Sprendimas. Galima karpyti taip:




Pastaba. Visy kvadratiniy detaliy ploty suma yra 4209 = 3 - 23 - 61. Kadangi nei 3, nei 23
negali buti staciakampio krastines ilgis (tada buty detaliy, kurios ,netilpty” i délione), vadinasi
visos délionés krastiniy ilgiai yra 61 ir 69. <

9 uzdavinys. Kiekvieng taisyklingos trikampeés piramidés (zr. pav.) sie-
ng galima nudazyti raudonai arba meélynai. Kiek yra skirtingy budy nu-
dazyti piramide? (Du budai laikomi vienodais, jei vienu budu nudazyta
piramidé gali buti pasukta taip, kad jos kiekvienos sienos spalva sutapty
su kitu budu nudazytos piramidés atitinkamos sienos spalva.)

Sprendimas. Visus galimus budus nudazyti piramide galime suskirstyti j tris grupes:
1. Vienspalviai: visos 4 piramidés sienos nuspalvintos ta pacia spalva: raudona arba mélyna.
2. Dvispalviai: 3 piramidés sienos nuspalvintos viena spalva, 4-o0ji — kita spalva.
3. Dvispalviai: 2 sienos nuspalvintos viena, 2 — kita spalva.

Yra 2 budai nuspalvinti piramide vienspalviai: raudonai arba mélynai. Antrosios grupés nuspal-
vinimy yra 2 -1 = 2: nesunku jsitikinti, kad jei tris piramidés sienas nudazysime, pavyzdziui,
melynai,o ketvirtagja — raudonai, tai jvairiai sukiodami Sitaip nudazyta piramide gausime visus
galimus tokio nudazymo variantus.

Imkimes treciosios grupeés: pastebékime, kad ir kaip iSsirinktume dvi tetraedro sienas, kurias
dazysime ta pacia spalva, Sios sienos tures lygiai vieng bendrg briauna, todel yra tik vienas budas
nuspalvinti dvi tetraedro sienas ta pacia spalva, nes likusios dvi sienos, kurias dazysime kita spalva,
taip pat tarpusavyje liesis briauna, o sukiojant gausime visus jmanomus variantus. Vadinasi, téra
1 sios grupés budas (skirtingai, nei antrojoje grupéje, nesvarbu, kuria spalva pasirinksime dazyti
pirma).

Sudéje visy trijy grupiy nudazymo budus gauname 2 + 2 + 1 = 5. <

10 uzdavinys. Jonas Rietaviskis ir Kostas Gargzdiskis zaidzia tokj zaidima. Kruveléje guli 32
akmenukai. Abu zaidéjai i$ kruvelés pakaitomis ima arba vieng akmenuksa, arba pirminj skaiciy
akmenuky tol, kol nebelieka nei vieno akmenuko. Laimi tas zaidéjas, kuris paima paskutinj akme-
nuka. Kostas Gargzdiskis pradeda zaidima. [rodykite, kad Jonas Rietaviskis visada gali laimeéti,
kad ir kaip zaisty Kostas Gargzdiskis.

Sprendimas. Pradékime spresti uzdavinj ,nuo galo®. Jeigu kuris nors zaidéjas sulaukia savo éjimo,
kada kruveléje guli tik vienas akmenukas, jis paims ta paskutinj akmenuks ir vienu éjimu laimés
zaidima. Taip pat jis vienu ¢jimu gali laimeti, jei kruveléje yra like 2 arba 3 akmenukai, Taigi, 1,
2 ir 3 akmenukai yra laiminc¢ios pozicijos.

Bet jeigu kruveléje guli 4 akmenukai, tai éjima darantis zaidéjas gali paimti 1,2 arba 3 akme-
nukus ir jo priesininkas kitu éjimu laimes zaidima. Vadinasi, 4 akmenukai yra pralaiminti pozicija.

Tesiant toliau, jeigu kruveléje guli 5,6 arba 7 akmenukai, zaidéjas gali paimti 1,2 arba 3 akme-
nukus taip, kad kruveléje likty 4 akmenukai ir taip jstumty savo priesininka j pralaimincia pozicija,
o jeigu kruveléje bus 8 akmenukai, zaidéjas negalés nei paimti visy akmenuky, nei paimti 4 akme-
nuky ir palikti savo priesininkui pralaimincios pozicijos, todél kad ir kiek akmenuky jis paimty, jo
priesininkas gaus laiminc¢ia pozicija.



Matome, kad pralaimés tas zaidéjas, kurio é¢jimo metu kruveléje bus akmenuky skaicius, be-
sidalijantis iS 4: kadangi jis pats negalés paimti iS kruvelés 4-iy kartotinio, jis privalés palikti
savo priesininkui tokj skaic¢iy akmenuky, kuris nesidalija is 4, o tuomet jo priesininkas visada ga-
lés paimti 1,2 arba 3 akmenukus taip, kad kruveléje likty is 4 besidalijantis akmenuky skaiéius.
Tokia situacija kartosis tol, kol nebeliks nei vieno akmenuko. Kadangi zaidima pradeda Kostas
Gargzdiskis su 32 akmenukais, tai zaidima laimeés jo priesininkas Jonas Rietaviskis.
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1 uzdavinys. Raskite lygties
2% 4 18z + 30 = 2V 22 + 18z + 45

realiyjy sprendiniy sandauga.

Sprendimas. Perrasykime lygti:

22+ 18c+45 —2vVa2 + 182z +454+1—-16 =0
(Va2 + 1824+ 45— 1 —4) (Va2 + 18z + 45— 14+4) = 0.

Antrasis daugiklis realiy sprendiniy neturi. Randame, kada pirmasis daugiklis lygus 0:

—18 £ 2+/61
Va2 + 18z +45=5, 22+ 182 +20=0, xz= —
Kita vertus, salyga musy praso ne paciy sprendiniy, o tik jy sandaugos. Kadangi sprendinius
mums ,,duoda® tik pirmasis daugiklis, tai pagal Vijeto teorema Si sandauga bus lygi 20. |

2 uzdavinys. Du zmonés stovi toje pacioje vietoje prie gelezinkelio. Kai juos pasiekia prava-
ziuojancio traukinio priekis, jie pradeda eiti priesingomis kryptimis lygiagreciai gelezinkeliui. Kai
kiekvieng is ju pasiekia traukinio galas, jie sustoja nu¢je atitinkamai 30 m ir 40 m. Koks yra
traukinio, vaziuojancio pastoviu greic¢iu, ilgis, jei abu zmonés éjo vienodu pastoviu greiciu?

Sprendimas. Pazymékime traukinio greitj u, zmogaus greitj v, o traukinio ilgj — s. Tuomet Zmo-
gus, €j¢s priesinga traukinio vaziavimo kryptimi, é¢jo 3 laiko ir per tg laikg nuéjo % - v = 30
-v = 40 metry. IS pirmosios lygties

u-+v
metry. Zmogus, ¢jes traukinio vaziavimo kryptimi, nu¢jo —*-
isreiskiame u ir gauty iSraiska jrasome j antra lygti: v = 3”530” ir sjﬂg%v = 40. IS ¢ia gauname,

kad s = 240 metry. <

3 uzdavinys. Funkcija f tenkina lygti f(z) +1 = w

Jei f(—=1) = f(1) =5, kokia yra f(3) reiksme?

su visais realiaisiais skaiciais x.

Sprendimas. Vietoj x jrasome 0:

D+ @) 5+5
2 2

F0)+1= 5 = f(0)=4.



Toliau vietoj x jrasome vis vienetu didesnes reiksmes ir iSsprendziame lygtis:

F0) + £2) 4+ f(2)

F)+1=6= . S = f@)=12-4=8
f(2)+1—9—f(1);f(3)—5+;(3) e f(3)=18-5-13
Taigi, atsakymas yra f(3) = 13. <

4 uzdavinys. Du realieji skaiciai x ir y tenkina lygybe: (z+ 1+ 22)(y+ /1 + 3?) = 1. Raskite
visas galimas x + y reikSmes.

Sprendimas. Pastebékime, kad (/1 + 42 +y)(v/1+9%2—vy) = y>* + 1 — y? = 1, todél uzdavinio
salyga galime perrasyti taip:

(z+V1I+22)(y+V1i+y2) = (V1+2+9)(V1+12—y).

Kadangi y++/1 4 32 # 0 (antraip negalioty uzdavinio salyga), abi puses padalijame is y++/1 + y?
ir atliekame kitus veiksmus:
r+V1i+at=1+y>—y
z4+y=+1+192—V1+a2
2?4 2oy + oyt =1+ =2/ (1 +2) (1 + 22) + 1+ 22
Ly = P+ 27)
1 —2zy +2%y° =1+ > + 2 + 2%°
2* 4 20y +y = (v +y)* = 0.

Vadinasi, x + y tegali buti lygi 0. Belieka patikrinti, ar tikrai kai x + y = 0 teisinga uzdavinio
salyga. [rasykime y = —ua:

(z+V1I+a?)(—z+ 1+ (—2)?)=1+22—2>=1.

Matome, kad uzdavinio salyga teisinga su visais x + y = 0. |

5 uzdavinys. Tegu ABC — jvairiakrastis trikampis (trikampis, kurio visos krastinés yra skirtingo
ilgio), o AC' — ilgiausia jo krastiné. Krastinéje AC' pazyméti tokie taskai P ir ), kad AP = AB
ir CQQ = CB. Apskritimo, apibrézto apie trikampj BP(Q), centra pazymékime O;, o apskritimo,
ibrézto j trikampj ABC|, centra pazymékime Os. Jrodykite, kad Siy apskritimy centrai O ir O,
sutampa.

Sprendimas. Kadangi AP = AB, tai AABP yra lygiasonis. Vadinasi, AABP pusiaukampineé,
nubrézta is tasko A, sutampa su BP vidurio statmeniu. Analogiskai, ABC(@ pusiaukampiné is
tasko C' sutampa su QB vidurio statmeniu. Vadinasi, juy sankirtos taskas O bus, viena vertus,
ANABC jbréztinio apskritimo centras, kita vertus, ABPQ apibréztinio apskritimo centras. Taigi
O, ir Oy sutampa. |

6 uzdavinys. Staciojo trikampio ABC' jzambinés AB vidurio taskas pazymeétas raide M. Ant
statinio BC' (arba jo tesinio) pazymétas taskas D, toks, kad AC' = M D. Raskite kampo ZCDM
diduma.



Sprendimas. Krastinés BC vidurio taska pazymékime N. Tuomet M N yra AABC viduriné linija
ir AC =MD =2MN. Kadangi BC' 1. M N, tai AMN D yra statusis, kurio statinis M N yra du
kartus trumpesnis uz jzambing M D, vadinasi, kampas pries §j statinj ZM DN = 30°. <

7 uzdavinys. Sofija ant triju korteliy uzrase 6 skirtingus skai¢ius (po viena ant kiekvienos kortelés
pusés) taip, kad ant kiekvienos kortelés parasytuy skaic¢iy suma buty ta pati. Tada ji padéjo korteles
ant stalo su atverstais skaiciais 44, 59 ir 38. Visi trys skaiciai, kuriy nesimato, yra pirminiai skaiciai.
Kokie tai skaiciai?

Sprendimas. Du i matomy skaiciy yra lyginiai (44 ir 38), o vienas — nelyginis (59). Kadangi
kortelése parasyty skaiciy sumos vienodos, tai ir paslépty skaiciy lyginumai skirsis. Taciau yra tik
vienas lyginis pirminis skaic¢ius — 2, vadinasi, ant kortelés parasyty skaic¢iy suma lygi 59 + 2 = 61,
o like du nematomi skaiciai yra 61 — 44 = 17 ir 61 — 38 = 23. Taigi, nematomi skaiciai yra 2, 17
ir 23. <

8 uzdavinys. Ar yra toks staciakampis, kurj galima sukarpyti j devynis kvadratus su krastiniy
ilgiais 2,5,7,9, 16, 25, 28,33 ir 367

Sprendimas. Galima karpyti taip:

Pastaba. Visy kvadratiniy detaliy ploty suma yra 4209 = 3 - 23 - 61. Kadangi nei 3, nei 23
negali buti staciakampio krastines ilgis (tada butuy detaliy, kurios ,netilpty” i délione), vadinasi
visos délionés krastiniy ilgiai yra 61 ir 69. <

9 uzdavinys. Kiekviena taisyklingos trikampeés piramidés (zr. pav.) sie-
na galima nudazyti raudonai, baltai arba mélynai. Kiek yra skirtingy budy
nudazyti piramide? (Du budai laikomi vienodais, jei vienu budu nudazyta
piramidé gali buti pasukta taip, kad jos kiekvienos sienos spalva sutapty
su kitu budu nudazytos piramidés atitinkamos sienos spalva.)

Sprendimas. Visus galimus budus nudazyti piramide galime suskirstyti j keturias grupes:

1. Vienspalviai: visos 4 piramidés sienos nuspalvintos ta pacia spalva: raudona, balta arba
melyna.

2. Dvispalviai: 3 piramidés sienos nuspalvintos viena spalva, 4-o0ji — kita spalva.
3. Dvispalviai: 2 sienos nuspalvintos viena, 2 — kita spalva.

4. Trispalviai: tuomet dvi sienos bus nuspalvintos viena spalva, o kitos dvi - likusiomis dviemis
spalvomis.



Yra 3 budai nuspalvinti piramide vienspalviai: raudonai, baltai arba mélynai. Antrosios grupeés
nuspalvinimy yra 3-2 = 6: nesunku jsitikinti, kad jei tris piramidés sienas nudazysime, pavyzdziui,
melynai,o ketvirtaja — baltai, tai jvairiai sukiodami sitaip nudazyta piramide gausime visus galimus
tokio nudazymo variantus.

Imkimeés trecCiosios grupeés: pastebékime, kad ir kaip iSsirinktume dvi tetraedro sienas, kurias
dazysime ta pacia spalva, Sios sienos turés lygiai vieng bendrg briaung, o tuomet likusios dvi
sienos, kurias dazysime kita spalva, taip pat tarpusavyje liesis briauna. Vadinasi, visi Sios grupés
nudazymai, turintys, pavyzdziui dvi mélynas ir dvi baltas sienas, bus tarpusavy vienodi, taigi is
viso tokiy budy bus % = 3 (skirtingai nei antrojoje grupéje, ¢ia dvieju spalvy parinkimo tvarka
néra svarbi).

Lieka ketvirtoji grupé. Jau zinome, kad yra tik vienas budas nuspalvinti dvi tetraedro sienas
ta pacia spalva, bet ar yra svarbu, kokia tvarka kitomis dviem spalvomis dazysime likusias dvi
tetraedro sienas (pavadinsime jas skirtingaspalvemis)? Uztenka jrodyti, kad yra toks tetraedro
pasukimas, kuris Sias skirtingaspalves sienas sukeicia tarpusavyje. ISties, jei apversime tetraedra
taip, kad briauna, per kurig liec¢iasi vienspalvés sienos, likty toje pacioje vietoje, gausime nauja
nudazyma, kuris nuo pirmojo skirsis tik skirtingaspalviy sieny iSdéstymo tvarka. Kadangi yra 3
budai parinkti spalva, kuria dazysime dvi sienas, o likusioms dviems sienoms prireiks abiejy likusiy
spalvy, is viso yra 3 skirtingi ketvirtosios grupés nudazymo budai.

Sudéje visy keturiy grupiy nudazymo budus gauname 3 + 6 4+ 3 + 3 = 15. <

10 uzdavinys. Jonas Rietaviskis ir Kostas Gargzdiskis zaidzia tokj zaidima. Kruveléje guli 32
akmenukai. Abu zaidéjai i kruvelés pakaitomis ima arba viena akmenuka, arba pirminj skaiciy
akmenuky tol, kol nebelieka nei vieno akmenuko. Laimi tas zaidéjas, kuris paima paskutinj akme-
nuka. Kostas Gargzdiskis pradeda zaidima. [rodykite, kad Jonas Rietaviskis visada gali laiméti,
kad ir kaip zaisty Kostas Gargzdiskis.

Sprendimas. Pradékime spresti uzdavinj ,nuo galo®. Jeigu kuris nors zaidéjas sulaukia savo éjimo,
kada kruveléje guli tik vienas akmenukas, jis paims ta paskutinj akmenuks ir vienu éjimu laimés
zaidima. Taip pat jis vienu éjimu gali laimeéti, jei kruveléje yra like 2 arba 3 akmenukai, Taigi, 1,
2 ir 3 akmenukai yra laimincios pozicijos.

Bet jeigu kruveléje guli 4 akmenukai, tai éjima darantis zaidéjas gali paimti 1,2 arba 3 akme-
nukus ir jo priesininkas kitu éjimu laimes zaidima. Vadinasi, 4 akmenukai yra pralaiminti pozicija.

Tesiant toliau, jeigu kruveléje guli 5,6 arba 7 akmenukai, zaidéjas gali paimti 1,2 arba 3 akme-
nukus taip, kad kruveléje likty 4 akmenukai ir taip jstumty savo priesininka j pralaimincéia pozicija,
o jeigu kruveléje bus 8 akmenukai, zaidéjas negalés nei paimti visy akmenuky, nei paimti 4 akme-
nuky ir palikti savo priesininkui pralaimincios pozicijos, todél kad ir kiek akmenuky jis paimty, jo
priesininkas gaus laiminc¢ia pozicija.

Matome, kad pralaimeés tas zaidéjas, kurio ¢jimo metu kruveléje bus akmenuky skaicius, be-
sidalijantis iS 4: kadangi jis pats negalés paimti i kruvelés 4-iy kartotinio, jis privalés palikti
savo priesininkui tokj skaic¢iy akmenuky, kuris nesidalija is 4, o tuomet jo priesininkas visada ga-
lés paimti 1,2 arba 3 akmenukus taip, kad kruveléje likty iS 4 besidalijantis akmenuky skaicius.
Tokia situacija kartosis tol, kol nebeliks nei vieno akmenuko. Kadangi zaidima pradeda Kostas
Gargzdiskis su 32 akmenukais, tai zaidima laimes jo priesininkas Jonas Rietaviskis. <



