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UZDAVINIU SPRENDIMAI
jaunesniuyju klasiy mokiniams

1. Grybautojas Petras miSke rado ne daugiau kaip 130 baravyky ir raudonikiy. Baravyky jis rado
3 kartus daugiau negu raudonikiy. Namuose jis pasteb¢jo, kad 4 procentai surinkty gryby yra
sukirmije. Kiek sveiky gryby rado Petras?

Sprendimas. Tegu b yra Petro rasty baravyky, r — raudonikiy, o X yra sveiky gryby
skaiCius.
Pagal uzdavinio saglygag b+r <130, b =3r, x=0,96(b+r). I8 ¢ia gauname:
4r <130, r <32,
= =r=25 x=96
X=0,96-4r X =3,84r
(nes r ir x sveikieji skai¢iai).
Ats.: 96.

2. Nuvaziaves puse kelio dviratininkas padidino greitj 25 procentais ir  galutinj punktg nuvaziavo
0,5 valandos anksciau negu planavo. Kiek laiko dviratininkas uztruko kelyje?

Sprendimas. Tegu t yra planuotas kelionés laikas, v — pradinis dviratininko greitis, o
S —nuvaziuotas kelias. Pagal uzdavinio salyga

S=vtir S=v-1t+(v+0,25v) 1t—1 :
2 2 2

IS ¢ia gauname:
Vvt 125vt 125v

vt= + )
2 2 2
0,25vt=1,25v,
t=5.
Vadinasi, keliongje dviratininkas uztruko 5—0,5=4,5 (h).

Ats.: 4,5 h.

3. Raskite trizenklj skaiciy, kurj padvigubinus gaunamas skaiéius, rodantis, kiek reikia skaitmeny

visiems skai¢iams nuo vieneto iki ieSkomojo skaiciaus (jskaitant ir jj) uZrasyti.

Sprendimas. Tegu Xyz yra ieSkomasis trizenklis skaicius. Kadangi yra 9 vienazenkliai
skai¢iai, 99-9=90 dvizenkliy skaiciy ir x_yz —99 trizenkliai skaiéiai, tai jiems uzraSyti reikés

9-1+90-2+ (xyz—99)-3=3-xyz-108
skaitmeny. Pagal uzdavinio salyga
3-xyz—-108=2-xyz,

todél xyz=108.

Ats.: 108.



4. Kiek yra astuonzenkliy skai¢iy 2014****, kurie dalijasi 18 skaiciy 6, 7, 8 ir 9?

Sprendimas. Skaiciy 6, 7, 8 ir 9 maziausias bendras kartotinis yra 23.3%.7=504. Todél
aStuonzenklis skaiCius 2014**** dalysis i§ skaiCiy 6, 7, 8 ir 9 tik tada, kai dalysis i§ 504.
Kadangi 20140000 = 39960 -504 +160, tai maziausias aStuonzenklis skai¢ius 2014 **** Kkuris

dalijasi 1§ 504 yra 20140344. Belieka apskaiciuoti, keli natiiralieji skai¢iai m tenkina nelygybe
20140344 +504m < 20149999.

Gauname
504m <9655 = m<19.
Taigi yra 20 aStuonzenkliy skai¢iy 2014 ****, kurie dalijasi i$ skaiciy 6, 7, 8 ir 9.
Ats.: 20.

5. Linas ir Romas uzraSin€ja skaitmenimis 1, 2, 3, 4 ir 5 dvideSimtzenklj skai¢iy. Pirmg skaitmenj
raso Linas, antrg — Romas, trec¢ig — Linas ir t. t. Romas nori, kad uZraSytas skai¢ius dalytysi i§ 9.
Ar gali Linas sutrukdyti iSsipildyti Romo svajonei?

Sprendimas. Taip. Linui pakanka i§ pradziy uzrasyti 1, o paskui stebéti, kg raSo Romas. Jei
sudéjus Romo skaitmenj su Lino skaitmeniu bus 6, tai devyniolikazenklio skai¢iaus skaitmeny
suma bus 1+9-6=55. Kad ir kokj skaitmenj Romas pasirinkty, paraSyto dvideSimtzenklio
skai¢iaus skaitmeny suma nesidalys 18§ 9.

Ats.: Taip.

6. Lentoje paraSytas skaiCius 23. Kiekvieng minute skai¢ius nutrinamas, o jo vietoje paraSomas
skaiCius, lygus skaiciaus skaitmeny sandaugai plius 12. Koks skai¢ius bus paraSytas lentoje po
60 minuciy?
Sprendimas. Pagal uzdavinio salyga gausime tokiy skaiciy seka:
23—>18—520-12-514 516 >18 — ...
Matome, kad po 5 Zingsniy skaiciai pradeda kartotis. Per 60 minuciy susidaro 12 tokiy skaiciy
penkety:
18 »20 —»12 —»14 —16.

Taigi paskutinis skaicius bus 16.
Ats.: 16.

7. Raskite sandauga xyz, jei X, y ir z yra skirtingi skaiciai, tenkinantys salyga

1 1 1
X+=—=y+—=2+-.
X y z

Sprendimas. I$ lygybés X + 1 =y+ 1 gauname:
X y

(x—y){i—i}o,
y

X

Kadangi x =y, tai 1—Xiy=0. I ¢ia xy=1.



Analogiskai i§ lygybés X+ % =1z +% gauname, kad xz=1, o i§ lygybés Yy +% =1z +%
gauname, kad yz =1.
Vadinasi,
XYy-XZ-yZ= (xyz)2 =1
Todél xyz=-1 arba xyz=1.

Ats.: —1 arba 1.

. ISspreskite lygciy sistema
{xz +xy+x =10,

y2 + Xy +y =20.
Sprendimas. Sudékime abi lygtis ir gausime:
G +2Xy+ y2 +X+Yy =30,
(X+Y)? +(x+y)—30=0.
Pazyméje t=x+Yy gausime kvadrating lygtj t2+t—30=0, kurios sprendiniai yra 5 ir —6.
Taigi
X+y=5 arba Xx+Yy=-6.
Pirmuoju atveju y =5—x. JraS¢ j pirma sistemos lygtj, gausime:
X2 + X(5-x) +x=10,
6x =10,
5 5 10

X=-=>y=5->==—,
37777373

Antruoju atveju y =—6—X. JraS¢ | pirmg sistemos lygtj, gausime:
X2 + X(—6—x) +x =10,
—5x =10,
X=-2=y=-6-(-2)=-4.

Taigi sistema turi du sprendinius: (g%) ir (-2; -4).

.(5.10 .
Ats. (5, ?j, (-2: -4).

. Nustatykite, keliais procentais pasikeis lygiagretainio plotas, viena jo krasting pailginus 20 %, o
kitg krasting sutrumpinus 20 %.

Sprendimas. Tegu lygiagretainio ABCD krastiniy AB ir AD ilgiai yra a ir b, o aukstinés DE
ilgis yra h (zr. pav.). Krasting AB sutrumpinkime 20 %, krasting AD pailginkime 20 % ir
nubrézkime lygiagretainj AMNK. Jo aukstinés KL ilgj paZyméekime hy. IS staciyjy trikampiy
ALK ir AED panasumo gauname, kad

K N
h_AK_120_,, D C
h AD b
Todel hy =1,2h ir h,
Sk =0,82-1,2h =0,96ah = 0,96 S sgcp. h
I§ ¢ia darome iSvada, kad lygiagretainio AMNK plotas yra A B
4 % mazesnis uz lygiagretainio ABCD plota. EL M

Tokj pat rezultatg gautume ir tada, kai 20 % pailgintume krasting AB, 0 sutrumpintume
krasting AD.
3



Kitas sprendimo buidas. Tegul lygiagretainio krastiniy ilgiai yra a ir b, o kampas tarp jy o.
Tada S =a-bsin o.
Kai krasting a sutrumpiname 20 %, o krasting b pailginame 20 %, gauto lygiagretainio
plotas bus
S;=0,8a-1,2b-sin o =0,96absin o. =0,96S.
Taigi lygiagretainio plotas sumazéjo 4 %.
Ats.: sumazes 4 procentais.

10. Atkarpa AC yra vieno apskritimo skersmuo, o atkarpa CB yra kito
apskritimo skersmuo (Zr. pav.). Juos gaubiancio apskritimo skers-
muo yra AB. Statmens CD ilgis lygus a. Apskai¢iuokite subriks-
niuotos srities plota.

Sprendimas. Didziojo apskritimo spinduli pazymékime R, 0
mazyjy apskritimy (ju centrai O ir O,) atitinkamai r ir r,.
Subriik$niuotos didziojo pusskritulio dalies plota pazymékime S. P s
gauname:

1 2 (1 2.1 ) 1 (02 2 2
S=—nR“—| =nr“ +=mr =—mlR = —r
2“ (2751 2“2} 275( 1 2)
Kadangi

R=I‘1+I’2 ir 1I2r1'2r2 :a,

R = (R +1)? =r +2n5, + 17

tai

ir 4rr, =a®. Todél

na’

1
S=Zr.2nr, =1
2 2Ty

Ats.: n—.



SIRVINTU KRASTO
ANTRASIS KOMANDINIS MATEMATIKOS KONKURSAS
MOKYTOJO ANTANO KULIESIAUS
TAUREI LAIMETI

Sirvinty Lauryno Stuokos-Gucevi¢iaus gimnazija,
2014 m. spaliol7 d.

UZDAVINIU SPRENDIMAI
vyresniyju klasiy mokiniams

1. Mero rinkimuose uz Antanaitj, Jonait] ir Petrait] pasiryZ¢ balsuoti atitinkamai 15, 20 ir 25

2.

procentai rinkéjy. Rinkimus laimi tas pretendentas, kuris gauna didziausig skaiciy rinkéjy balsy.
Kiek maziausiai procenty neapsisprendusiy rinkéjy turi suagituoti Antanaitis, kad jis laiméty
mero rinkimus?

Sprendimas. Pagrindinis Antanaiéio varzovas yra Petraitis, tod¢l jis turi suagituoti tokia
neapsisprendusiy rinkeéjy dalj, kad pralenkty Petraitj net ir tuo atveju, jei visi likusieji
(neapsisprende) rinkéjai balsuoty uz Petrait;.

Tegu n yra rinkéjy skaiCius, o X yra neapsisprendusiy rinkéjy dalis, kurig turéty suagituoti
Antanaitis; aiSku, kad 0 < x <1.

Pagal uzdavinio salyga apsisprendusiy rinkéjy skaicius yra

0,15n+0,2n + 0,25n = 0,6n.
Taigi neapsisprendusiy rinkéjy yra 0,4n.
Skaiciui X rasti reikia iSspresti nelygybe
0,15n + x-0,4n > 0,25n + (1 — x) 0,4n.
Gausime x > 0,625.

Vadinasi, Antanaitis turéty suagituoti daugiau kaip 62,5 % rinkéjy, kad garantuotai laimety
rinkimus.

Ats.: daugiau kaip 62,5 %.

Vienu metu i§ vietoviy A ir B priespriesiais iSvaziavo du motociklininkai; atstumas tarp A ir B
lygus 600 km. Kol pirmasis nuvaZiuoja 250 km, antrasis nuvaziuoja tik 200 km. Raskite
motociklininky grei€ius, jeigu pirmasis j B atvyko 3 valandomis anksciau negu antrasis  A.
Sprendimas. Motociklininky grei¢ius pazymékime vy (pirmo) ir v, (antro).
Pagal uzdavinio squgq@ _ 500 = 3.I8 ¢ia gauname, kad
V2. Vg
ViVo = 200(v; —V,). (1)
Kadangi
W _250_5
v, 200 4
tai v, =0,8v;.

Tada i§ (1) lygybés gauname lygtj O,8v12 =200-0,2v;, o i§ jos ieSkoma pirmo moto-
ciklininko greitj v; =50 (km/h). Antro motociklininko greitis yra v, =0,8-50 =40 (km/h).
Ats.: 50 km/h ir 40 km/h.



3. Dauginant du natiiralivosius skaicius, i§ kuriy vienas 75 vienetais didesnis uz kita, gauta
klaidinga sandauga, 1000 mazesné uz tikraja. Dalijant klaidingg sandaugg i§ mazesnio skai-
Ciaus gautas dalmuo 227 ir liekana 113. Raskite tuos du skaicius.

Sprendimas. Tegu x ir y (x > y) yra ieSkomieji skaiiai. Pagal uzdavinio salyga x —y =75ir

X100 _ 574 13,
y y
I pastaraja lygybe jrase y = x—75, gauname lygybe
x— 113 507 1)
X—75

Aisku, kad y=x-75>113.

Kad galioty (1) lygybé su kuriuo nors natiiraliuoju skai¢iumi X, skai¢ius 1113 turi dalytis i$
X—175.

Kadangi 1113=3-7-53 ir x—75>113, tai nagrinétini tik trys atvejai:
1) x—75=3-53=159 = x = 234;
2) Xx—75=7-53=371= x =446;
3) x—75=1113=x=1188.
Irase X reik§me j (1) lygybe, gauname:

234 —7=227, 446 —3+227, 1188 —1= 227.
Taigi x =234, y=1509.

Kitas sprendimo biidas. Tegu x ir y(x>y) yra ieskomieji skaiciai, o z yra klaidingas
daugybos rezultatas.
Tada pagal uzdavinio salyga turi galioti tokios lygybés:
z-113

y
= z=113+227(x —75) = 227x —16912,

X—y =75, xy=1z+1000, =221.

y=X-75,
7-113=227y
X(x —75) = (227x —16912) + 1000,
x2 —302x+15912 =0, x=234 arba x=68.

Kadangi 68 < 75, tai x =234, y =159.
Ats.: 234 ir 159.

ISy gauname:{

4. Tarp keturZenkliy skaiciy, kuriy krastiniy skaitmeny kvadraty suma lygi 13, o viduriniy
skaitmeny kvadraty suma lygi 85, raskite tokij, i§ kurio atémus 1089 gaunamas skaicius,
paraSytas tais paciais skaitmenimis, tik atvirkscia tvarka.

Sprendimas.Tegu ieskomasis skaitius yra xyzt, X # 0.
IS salygos
Xyzt —1089 = tzyx (1)
iSplaukia, kad turi biiti X >t.
Remdamiesi sglyga x% +t? =13 (perrankos biidu) nustatome, kad x =3 ir t =2.
Tada (1) lygybe galima pertvarkyti taip:
3yz2-1089 = 2zy3,
(3000 +100y +10z + 2) —1089 = 2000 +100z +10y + 3, y — z = 1.

Taigi y=z+1.Tada jras¢ y=z+1 ] salygs y2 +72 =85, gausime kvadrating lygti

72 +7-42=0, kurios sprendiniai yra —7 ir 6. Vadinasi, z=6 ir y=7. O ieSkomasis ketur-

zenklis skaicius yra 3762.
Ats.: 3762.



5. Raskite maziausig natiiralyji skaiciy n, tenkinantj nelygybe

1 1 1
+ e S SR
1+\/§ x/§+\/§ \/ﬁ+ n+1

Sprendimas. Kadangi

>10.

1 1 .1 1-V2 J2-4y3  Jn-vn+l_
1+v2 V2+43 7 Jn+dn+l 1-2 2-3 7 n-(n+))

= —((1—\/§)+ (\/5—\/§)+...+ (\/——\/n_Jrl))z \/n_+1—1,

tai pakanka iSspresti nelygybevn+1—1>10 ir rasti maziausig natralyjj sprendinj. Toks
sprendinys yra n=120.
Ats.: 120.

6. Raskite tokius skaiCius X ir y, kad skaiiy 2x+2y,5x+y—1, 4x+5y—7 ir 7y—x—-1 seka
bty aritmetiné progresija.
Sprendimas. Pagal aritmetinés progresijos apibrézimga turi galioti tokia lygybiy sistema:
Gx+y-1D)—-(2x+2y)=@4x+5y-7)—Ox+y-1)=(7y—x-1) —(4x+5y-7).
Atlike veiksmus, gausime sistem3a3x —y —1=—-X+4y —6=-5Xx+2Yy +6.
ISspreskime lygciy sistemag
3X—-y—-1=-x+4y—6,
{3x—y—1:—5x+2y+6
) ) T .. 25 17
ir gausime vienintelj sprendinj: X = 7R y = -
JraSe¢ tas X ir y reikSmes, gausime tokig skaiciy seka: °9.145.86.199

7714777147
Tai aritmetiné progresija, kurios skirtumas yra d = %
Ats.: x:g, y =£.
14 7

2 2
+3y didziausig reikSme, jei 4x” = 3xy+4y =

2.
y x2 + Xy + y2

iy . ey e o X
Apskaiciuokite reiskinio

4x% — 3Xy + 4y2

X2 + Xy + y2

Sprendimas. Lygybe =2 pertvarkykime pazyméje t=>. Tada jrase
y

X =ty gausime:
y (4t -3t+4)
y 2 +t+1)
42 —3t+4=2(t% +t +1),
2t2 5t +2=0,

t=1 arba t=2.
2

Kadangi X3 =X 4 3-t+3 tai galimos ik dvi reiskinio oY
y oy y

reikSmés: 3,5 ir 5.

Antroji reikSme didesné.
Ats.: 5.



10.

Trodykite, kad jei X+ Yy > 2,6 ir x* +y? <4, tai xy>1.

Irodymas.

2 1 y2 x2+y% <4 —x2-y?>-4
{X YA EYsh = Yo oxy>676-4= xy>1.
X+y>26 X2 +2xy+ Y2 >6,76 | X% +2xy+Yy? >6,76

Trapecijos ABCD (Zr. pav.) krastingje BC pasirinktas taskas
E dalija jos ilgj santykiu 2:1 (BE:EC =2:1). Raskite
subriikSniuotos srities DMEC plotg, jei AD =12 cm,
BC =9 cm, o trapecijos ABCD plotas lygus 84 cm?,

Sprendimas. Trapecijos ABCD aukstinés BF ilgj A
pazymékime h, o trikampiy AMD ir BME aukstiniy (atitinkamai MK ir MN ) ilgius pazymékime
hyir ho.

Pagal uzdavinio salyga %(12 +9)h =84, B
todél h=8. h
Aisku, kad hy+hy, =8 ir h_12_ 2. IS ¢ia gauname
> 2 h 6 ) ’ A D

2 F K
8 . 16 I )
kad h, =3 cmir hy =3 cm. Vadinasi, Spyp =32 cm®.

3+12

Kadangi EC = 3, ta' SAECD = 8 = 60, 0 SDMEC = SAECD _SAMD = 60—32 = 28 (sz).

Ats.:28 cm?.

I ritinio formos inda, kurio skersmuo 22 cm, jdéti du metaliniai rutuliukai, kuriy skersmenys
10 cm ir 14 cm. Po to j indg jpilta 5 litrai vandens. Nustatykite, ar vanduo apsems rutuliukus.

Sprendimas. Pagal pavaizduotg indo asinj pjavj (Zr. pav.) galima sudaryti tokias dvi lygtis:
X2 +y? =(7T+5)%ir5+y+7=22.
Spresdami jy sistema

x2 +y? =144, 22
y =10, 3

gauname x=+/44 ir y =10. y
Taigi atstumas nuo indo dugno iki antro rutuliuko virSaus yra sl 7

7+x+5=12++/44 (cm).
Rutuliuky tiiriy suma yra

%n(53 +7%) =624r.

Kadangi

n-112 @2+ \/ﬂ) — 6247 ~ (121-18,6 —624)3,14 = 5107,52 > 5000.
tai rutuliukams apsemti 5 litry (5000 cm?®) vandens nepakaks.
Ats.: Nepakaks.



