SIRVINTU KRASTO
TRECIASIS KOMANDINIS MATEMATIKOS KONKURSAS
MOKYTOJO ANTANO KULIESIAUS
TAUREI LAIMETI

Sirvinty Lauryno Stuokos-Gucevi¢iaus gimnazija,
2015 m. spaliol6 d.

UZDAVINIU SPRENDIMAI
jaunesniuyju klasiy mokiniams

J1. Savivaldybés mero rinkimy biuletenyje buvo jrasyti trys kandidatai — A, B ir C. Balsuodami
rinkéjai prival¢jo iSbraukti ne maziau kaip du kandidatus. Skai¢iuojant nustatyta, kad 60 %
rinkéjy iSbrauké kandidatus A ir B, 80 % rinkéjy iSbrauké kandidatus B ir C, 0 70 % rinkéjy
iSbrauké kandidatus A ir C. Apskaiciuokite, kiek procenty rinkéjy iSbrauké visus kandidatus ir
kuris kandidatas gavo didziausig rinkéjy balsy skaiciy.

Sprendimas. Rinkéjy skai¢iy pazymékime N. Tegu m yra rinkéjy, iSbraukusiy tik A ir B,
skaiCius, k — rinkéjy, iSbraukusiy tik B ir C, skaicius, | rinkéjy, iSbraukusiy tik A ir C, skaicius,
0 X — rinké&jy, iSbraukusiy visus tris kandidatus, skai¢ius. Tada (pagal uzdavinio salyga)

m+Xx=0,6N,
k+x=0,8N,
| +x=0,7N.
Sudéje visas tris lygybes, gauname, kad
m+k+1+3x=21N.
Kadangi m+k +1+x=N, tai
N +2x=21IN = x=0,55N.
Vadinasi, visus tris kandidatus iSbrauke 55 % rinké&jy. Be to,
m=0,6N —x=0,6N —0,55N =0,05N,
k=0,8N -x=0,8N —-0,55N =0,25N,
I=0,7N -x=0,7N —0,55N =0,15N.
Matome, kad k >1>m. Tai rei$kia, kad didZiausig rinkéjy balsy skai¢iy gavo kandidatas A.
Ats.: 55 %; kandidatas A.

J2. Po to, kai 1500 naujy indélininky kredito unijoje atidaré¢ saskaitas ir jnesé¢ 7 800 000 eury,
visy indéliy vidurkis tapo 6000 eury ir sumaz¢jo 10 procenty. Raskite pradinj indélininky
skaiciy.

Sprendimas. Ieskomg pradinj indélininky skaiéiy pazymékime X. Jy indéliy vidurkis buvo
6000 20000
0,9 3

eury. Pagal uzdavinio salyga, gauname, kad

20000

- X+ 7800000
=6 000,

X+1500
0 i$ ¢ia— x=1800.
Ats.: 1800.

J3. Prie vienazenklio skai¢iaus buvo pridéta 10. Jeigu gauta skai¢iy padidintume tiek procenty,
kiek pradinis skaicius buvo padidintas pridedant 10, gautume 72. Raskite pradinj
(vienazenklj) skaiciy.

Sprendimas. Ieskomg skaic¢iy pazymékime X. Pagal uzdavinio salyga, gauname lygybe



Ja.

J5.

J6.

J7.

x+10+(x+10)-£:72.
X

I§ ¢ia iSplaukia, kad X =2.
Ats.: 2.

Dvizenklio skaic¢iaus N skaitmeny suma lygi 10, sandaugos 7N skaitmeny suma lygi 70, o
sandaugos 19N skaitmeny suma lygi 19. Raskite skai¢iy N.

Sprendimas. IeSkomasis skai¢ius yra N =11111111110000000000, nes jo skaitmeny
suma S(N) =10 ir, be to,

S(7TN)=7-10=70,

S(I9N)=S5(1111111111-19) =S(11111111110+9999999999) = S(21111111109) =19.

——— [—
10 vienety 10 vienety 10 devynety 8 vienetai

Ats.: 11111111110000000000.
10 vienety 10 vienety

Raskite didziausig skai¢iy, kurj galima gauti iSbraukus Simtg skaiciaus
123456789101112131415 ... 979899100
skaitmeny.

Sprendimas. Pradinis skai¢ius turi 9+2-90+3=192 skaitmenis. Isbrauke 100 skaitmeny
gausime 92 skaitmenis turinti skaiciy.

Aisku, kad reikia iSbraukti pirmuosius astuonis skaitmenis 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, o paskui
skaitmeny poras 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18. Tada skaitmenj 1, skaitmeny poras nuo 20
iki 28 ir skaitmenj 3. Taip skaiCiaus pradzioje gausime tris skaitmenis 9. AnalogiSkai
elgdamiesi braukome skaitmenis iki poros 48. Tada iSbraukiame skaitmenj 4 ir skaitmeny
poras 50, 52, 53, 54, 55, 56, skaitmenj 5 ir pagaliau palike 7, iSbraukiame dar vieng skaitmenj
5. I8 likusiy 92 skaitmeny susidaro skaicius 9999978596061 ... 979899100.

Ats.: 9999978596061 ... 979899100

Isbraukus dalj 1000-zenklio skaic¢iaus 1990 1990 ... 1990 skaitmeny, gaunamas skaicius, kurio
skaitmeny suma lygi 1990. Koks gali biiti didziausias iSbraukty skaitmeny skaicius?

Sprendimas. Pradinio 1000-zenklio skai¢iaus 1990 1990 ... 1990 skaitmeny suma lygi
@+9+9+0)+(1+9+9+0)+...+(1+9+9+0)=19-250 = 4750.

Vadinasi, reikia iSbraukti tuos skaitmenis, kuriy suma lygi 4750—1990=3260. Tokia
suma susidaro 1§ 250 nuliy, 247 vienety ir 307 devynety. IS viso gauname
250+ 247+307 =804 skaitmenis.

Ats.: 804.

Natralyjj skaiciy, kurio skaitmenis galima suskirstyti j dvi grupes taip, kad skaitmeny sumos
buty lygios, pavadinkime laimingu skai¢iumi. Raskite maziausig laimingg skai¢iy a, kad a+1
taip pat biity laimingas skaicius.

Sprendimas. I$ laimingo skaiCiaus apibrézimo iSplaukia, kad skaifiaus visy skaitmeny
suma turi biti lyginis skaicius. Jeigu ieSkomo skaiciaus a vienety skaitmuo bty 0, 1, 2, 3, 4,
5,6, 7 ar 8, tai skai¢iaus a+1 skaitmeny suma biity nelyginis skaicius. Vadinasi, skai¢iaus a
vienety skaitmuo yra 9.

Taip pat lengva jsitikinti, kad skaiius a negali biti dviZenklis. Todél ieSkokime
trizenklio skaiCiaus a = Xy9, tenkinancio uzdavinio salyga.

Kad a=xy9 buty laimingas skaiCius, turi galioti lygybé X+Yy=9 ir salyga y<9.

Vadinasi, a+1=x(y+1)0. Sis skai¢ius yra laimingas tik kai x =y +1.



J8.

J9.

J10.

LygCiy x+y=9 ir Xx=y+1 sistema turi vienintelj sprendinj: Xx=5, y=4. Taigi
a=549 ir a+1=550.
Ats.: 549.

Kiek daugiausia neigiamy skai¢iy gali bati tarp Siy skaiciy: a, b, c, a’-b,b?-circ’-a?

Sprendimas. Sudarykime tris skaifiy poras: a ir c2—a, b ir a®-b, c ir b?®—c.
Kiekvienoje poroje gali biiti tik vienas neigiamas skaicius. Vadinasi, i§ viso gali biti tik trys
neigiami skaiciai.

Ats.: 3.

Du Sauliai, 18Sove po 30 Siiviy, | taikinj pataiké 44 kartus. Kiek karty pataiké pirmas Saulys,
jeigu kiekvienam jo $tiviui pro Salj tenka dvigubai daugiau tiksliy $tiviy negu antro Saulio?

Sprendimas. Tegu X yra pirmo , 0 y — antro Saulio pataikymy skaicius. Tada (pagal

_p. Y
30-x 30—y
X 44 —x

=2
30-x x-14

uzdavinio saglyga) X+ Yy =44 ir . I8 ¢ia gauname, kad y=44—-x ir

= X% 134X+ 2640 =0 = X = 24.

Ats.: 24,

Trikampio aukstiné dalija jo pagrindg j 36 cm ir 14 cm ilgio dalis, o lygiagreti su ja tiesé
dalija trikampio plota pusiau. | kokias dalis §i ties¢ dalija trikampio pagrinda?

Sprendimas. Tegu CD yra trikampio ABC C
aukstiné, kuri dalija pagrinda AB j 36.cm ir F
1l4cm ilgio atkarpas: AD=36cm ir
DB =14 cm, o ties¢ EF yra lygiagreti su
aukstine CD ir dalija trikampio ABC plota
pusiau. A B

Trikampio ABC plota pazymékime S.
Kadangi AB=AD+ DB =36+14=50, tai S=25CD.

. . 1 . 1
Trikampio AEF plotas yra Sxaer :EAE-EF. Remdamiesi salyga, kad Spagr ZES,

gauname lygybe %AE -EF = %CD,
CD AE
EF 25
I$ trikampiy ADC ir AEF panasumo gauname, kad
AD _CD _ 3 CD
AE EF "~ AE EF
Tada
36 CD
AE EF’'_ 36 _AE
CD AE AE 25
EF 25
Ats.: 30 cm ir 20 cm.

— AE =30 (cm) ir EB=50—30=20 (cm).
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V1. Ziogas Sokinéja ties¢je. Pirma karta jis nuSoka 1 cm, antra karta — 2 cm, tre¢ia karta — 3 cm ir
t. t. Ar po 125 Suoliuky ziogas gali atsidurti pradiniame taSke? Atsakyma pagriskite.
Sprendimas. Bendras ziogo nuSuoliuotas kelias yra

142+43+..+125= 2712 195 _ 7875 (cm).

Sis skai¢ius yra nelyginis, todél bendras kelias $uoliuojant j deSine puse negali biti lygus
bendram keliui Suoliuojant j kair¢ puse. Taigi po 125 Suoliuky ziogas tikrai negali sugrjzti |
pradinj taska.

Ats.: negali.

V2. Dézgje yra N rutuliuky. Atidéjus i Salj 3 rutuliukus, 1§ déz¢je likusiy rutuliuky susidaryty 11
vienody kriiveliy, o atidéjus dar 4 rutuliukus susidaryty 16 vienody kriiveliy. Déliojant Siy 16
kriiveliy rutuliukus j 9 vienodas kriiveles likty 2 rutuliukai. Raskite maziausig skaiciy N.

Sprendimas. Tegu X, y ir z yra rutuliuky skai¢ius kiekvienoje kriiveléje, jei rutuliukai bty
déliojami atitinkamai j 11, 16 ir 9 kruveles. Tada (pagal uzdavinio salyga) turéty galioti

lygybés
11x=N -3, 16y=11x-4 ir 9z =16y-2.

IS ¢ia gautume, kad

YA
11 16 9
Maziausia N reikSmé yra 135; tada x=12, y=8, z=14.
Ats.: 135.

. 1 .
V3. Raskite trupmeng su pa¢iu maziausiu vardikliu, kuri yra tarp trupmeny —— ir ——.
pmena sup Y TP TUPIE 5015 2016

Sprendimas. Tegu P yra ieSkomoji trupmena. Pagal uzdavinio saglyga, gauname:
q

Lo P 0159 29016,
2016 q 2015 D

Aisku, kad p # 1. Pasirinke p =2, gauname:
4030 < g <4032 = q =4031.
Taigi p=2, q=4031.

Ats.: L
4031



V4. Lyginio dvizenklio skaitiaus ab ir skai¢iaus ba sandauga lygi visy lyginiy dvizenkliy skaiciy
sumai. Raskite skai&iy ab, jeigu jo skaitmeny suma lygi 9.
10+98

Sprendimas. Visy lyginiy dvizenkliy skaiiy suma yra -45=2430. Kadangi

ab=10a+ b, ba=10b+ a, tai sprendziame sistemg
{(10a+ b)(10b +a) = 2430,

a+b=9
Ir gauname:
10(a+b)? +101ab = 2430, _ J10@@+ b)2 +81ab = 2430, _ [8lab=2430-810,
a+b=9 a+b=9 a+b=9
8lab = 1620, ab =20,
—a=4,b=5 arha a=5b=4.
a+b=9 a+b=9

Ats.: 45 arba 54.

V5. I8spreskite lygti
5x% —12Xy+9y? +6X+9 =0.

Sprendimas. Kadangi
5X% —12Xy+9y? +6X+9 = (4x% —12Xy+9y?) + (X% +6X+9) = (2Xx—3Yy)? +(x+3)?,
tai lygybe
5x2 —12xy+9y2 +6Xx+9=0
galios tik kai 2x—3y =0 ir X =-3. I$ ¢ia gauname vienintelj lygties sprendinj (-3; —2).
Ats.: (-3; -2).

V6. Raskite visus sveikyjy skai¢iy X, y ir z trejetus (X; y; z), kuriems esant galioja lygybé

1 7
X+ =—

y+l 3
z

Sprendimas. Pertvarke gauname lygtj
z 7

yz+1 3

IS jos matyti, kad turéty bati tik yz+1=3 arba yz+1=-3.
Jei yz+1=3, tai yz=2. Tada galimi tik tokie atvejai:
1) y=1 z=2
2) y=2, z=1,
3) y=-1, z=-2
4) y=-2, z=-1.

Apskaiciave X, gautume du sveikuosius sprendinius:

(2;2;1)1ir (3; -1, -2).

Jei yz+1=-3, tai yz=-4. Galimi tik tokie atvejai:

X+

1) y=-4, z=1
2) y=-2, z=2;
3) y=-1, z=4;
4) y=4, z=-1

Apskaiciave X, gautume tris sveikuosius sprendinius:



(3;,-2;2), (1, 1, -4) ir (2; 4, -1).
Ats: (2,2, 1), (3;-1;-2), (3;-2; 2), (1; 1, —4), (2; 4; -1).
V7. ISspreskite nelygybe
L <2x+9
Q-1+ 2x)2 '

Sprendimas. I$ salygos 1—+/1+2x # 0 iSplaukia saglyga x # 0, o0 i§ nelygybés 1+2Xx>0 —
salyga x >-0,5.

Pazymékime t =+/1+2x. Tada x = %(t2 —1). JraSe j nelygybe, gauname:

t*-0° 2, g (t=D*t+D)?
(L-1)° (t-1)°
IS nelygybés v1+2x < 3,5 gauname:
1+2x<12,25 = x <5,625.
Taigi x €[-0,5; 0) U(0; 5,625).
Ats.: [-0,5; 0) L (0; 5,625).

<t?+8= (t+1)% <t?+8=2t+1<8=1t<35.

V8. Zinoma, kad kvadratinio trinario x2 + px+q Sakny skirtumas lygus 7. Nustatykite, kokig
maziausig reik§me gali jgyti $is kvadratinis trinaris.
Sprendimas. Tegu X, ir x, yra kvadratinio trinario x®+ px+q 3aknys ir X;>X,.
Remdamiesi Vijeto teorema ir uzdavinio saglyga, sudarykime lygciy sistemag

X1+ Xy ==,
X1X2 =0,
X;—Xo =1.
IS jos gauname, kad
7-p -7-p . p2 —-49
X =—, Xo = Ir qg= .
1 2 2 q 4
pY' P’
Kadangi X2 + pX+(q = (X + E) +q- e tai maziausia reikSme, lygia
2 2 2
4 4 4
kvadratinis trinaris jgys taske X = _Ep'

Ats.: —49.

V9. Teqgu a, b, ¢ ir d yra iskilojo keturkampio krastiniy ilgiai, o p yra $io keturkampio perimetras.
Irodykite, kad galioja nelygybé
a b c . d

+ + <2.
p—-a p-b p-c p-d

Irodymas. Kadangi keturkampis yra iskilasis, tai
p—a>a, p—-b>b, p—-c>cir p—-d>d.
IS ¢ia gauname, kad

a<£, b<£, c<£ ir d<£.
2 2 2 2



Todél

p-b>p-2=2,
p—d> p_EpZEp'

Tada

a b C d 28 2b 2c 2d 2
+ + + <—+—+—+—=—(a+b+c+d)=2.
p-a p-b p-c p-d p p p p P

V10. Taskas M yra kvadrato ABCD viduje. Raskite kampa MAD, jei ~/ MBC = ./ MDB =21°.

Sprendimas. Aisku, kad taskas M yra trikampio BCD viduje. Remdamiesi uzdavinio

salyga, gauname, kad D C
ZABM =69°, ZADM =66° ir Z/BMD =135 < M
Isitikinkime, kad AM = AB. Jei bty AM > AB, tai gautume,
kad
ZAMB < ZABM =69° ir Z AMD < £ ADM =66, A 5

0 i8 Cia iSplaukia, kad
ZBMD =~/ AMB + .~/ AMD <69° +66° =135°.
Tare, kad AM < AB, gautume, kad ~ AMB >69° ir £ AMD > 66°, o tai reiksty, kad
ZBMD >69° +66° =135".
Kadangi trikampis MAD yra lygiasonis, tai
ZMAD >180° —2-66° =48°.
Ats.: 48°,



