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Sprendimai

1 uzdavinys. Grupé vaiky nori pasidalinti po lygiai tam tikra pinigy suma. Jei kiekvienas vaikas gauty
po 60 centy, tai likty 2 eurai ir 10 centy. Bet jei visa pinigy suma buty 20 centy didesné, tai kiekvienas
vaikas gauty po 70 centy. Kiek vaiky yra grupéje?

Sprendimas. Tarkime grupéje yra n vaiky, o pinigy suma lygi S. Tuomet 60n 4+ 210 = S. IS kitos pusés
70n — 20 = S. Taigi 60n + 210 = 70n — 20. Vadinasi, n = 23. <

2 uzdavinys. Taskas X yra kvadrato ABCD iSoréje, o taskas Y — kvadrato viduje. Trikampiai ABX ir
ADY yra lygiakrasciai. Irodykite, kad XY = AC.

Sprendimas. Kadangi trikampiai ABX ir ADY yra lygiakras- B % ¢
¢iai, tai juy visi kampai lygus 60°. Tuomet /Y AB = /BAD —

LY AD = 90° — 60° = 30°. Taigi LXAY = ZXAB+ /Y AB =

60° + 30° = 90°. Be to, AX = AB = AD = AY, todél XAY X
yra statusis lygiasonis trikampis, kurio kiekvienas statinis yra 60° 30°
lygus kvadrato krastinei. Vadinasi, trikampio X AY jzambiné 60°
lygi kvadrato ABC'D jstrizainei. <

A D

3 uzdavinys. Saloméja kiekvienu éjimu nutrina lentoje esantj skaiciy ir vietoj jo uzraso arba dukart
didesnj, arba trimis mazesnj. Ant lentos uzrasytas skaicius 11. Kiek maziausiai ¢jimy reikia Saloméjai,
kad i$ 11 gauty 257

Sprendimas.
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leskosime skaic¢iaus eidami ir iS pradziy ir iS galo. Kairiajame paveikslélyje parodyti galimi éjimai
pradedant nuo 11. Desiniajame paveikslélyje parodyti ¢jimai nuo galo, todél atimtis pakei¢iama sudétimi,
o daugyba — dalyba. Abiejose schemose vienintelis sutampantis skaic¢ius yra 10. Jj galime gauti tre¢iuoju
¢jimu, o tada belieka 4 é¢jimai iki 25. Taigi Saloméjai reikia maziausiai 7 éjimy. |



4 uzdavinys. Siandien (2018 m. lapkri¢io 9 d.) yra Gabijos gimtadienis. Ji pastebi, kad jos amzius
lygus keturiy jos gimimo mety skaitmeny sumai. Kiek Gabijai mety?

Sprendimas. Pazymékime Gabijos metus abed. Tuomet salyga galime uzradyti lygtimi: (a4 b+ c +d) +
1000a + 100b 4 10c + d = 2018. Keturiy skaitmeny suma negali buti didesné negu 9 - 4 = 36, taigi Gabija
gimeé arba XX, arba XXI amziuje.

Tarkime, kad Gabija gimé XX amziuje. Tadaa =1, 0b =9. Taigi 1+9+c¢+d+10004+900410c+d =
2018. IS ¢ia gauname, kad 11c + 2d = 108. Kadangi 2d < 18, tai ¢ = 9, bet tada 2d = 9. Taigi sveikyjuy
sprendiniy néra.

Dabar tarkime, kad Gabija gimé XXI amziuje. Tada a = 2, 0 b = 0. Taigi 24+04c+d+20004+10c+d =
2018. IS ¢ia gauname, kad 11c+2d = 16. Jei ¢ = 1, tai sveikyju sprendiniy vél néra. Taigi lieka vienintelis
atvejis, kai ¢ = 0 ir d = 8. ISsiaiskinome, kad Gabija gimé 2008 metais. Vadinasi, jai sukako 10 mety.

<

5 uzdavinys. Neringa turi astuonias vienodas stiklines, kuriose visose yra skirtingas kiekis vandens.
Neringa pasirenka kurias nors dvi is stikliniy ir perpila dalj vandens is vienos j kita taip, kad abiejose
stiklinése vandens buty po lygiai, tada vél pasirenka kurias nors dvi stiklines ir islygina jy vandens lygi
ir t. t. Irodykite, kad taip pilstant vandenj jmanoma iSlyginti vandens kiekj visose stiklinése.

Sprendimas. Sunumeruokime stiklines nuo 1 iki 8 ir pazymékime pradinj vandens kiekj stiklinése v, vo, . . ., vg.
Neringa gali pilstyti taip: iS pradziy islyginti vandens lygj tarp stikliniy nr. 1 ir nr. 2, tada — tarp stik-
liniy nr. 3 ir nr. 4. Tada pirmose dviejose stiklinése bus % vandens, o sekanciose dviejose — %
vandens. Tuomet galima sulyginti vandens kiekj tarp stikliniy nr. 1 ir nr.3, o tada tarp nr.2 ir nr.4 ir
visose keturiose pirmose stiklinése tada bus po
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kiekis vandens.
Analogiskai galime iSlyginti vandens kiekj tarp likusiy keturiy stikliniy. Tuomet suporuojame stiklines
1sub, 2sub,3su7irdsus, ir tada visose stiklinése bus po lygiai vandens. <

6 uzdavinys. Jonas Rietaviskis i$ savo namy iSeina aplankyti Girdvainiy Jurgio. Tuo paciu metu Jurgis
iS savo namy iSvaziuoja dviraciu pasitikti Jono Rietaviskio. Jie abu juda pastoviais greiciais ir susitinka
taske, nutolusiame nuo Rietaviskio namy per 1 km. Tada Jonas Rietaviskis prisimena, kad neuzkélé varty,
todél Jurgis nuvaziuoja iki draugo namuy, uzkelia vartus, is karto apsisuka, pasiveja Rietaviskj ir likusius
4,5 km iki Jurgio namy jie snekuc¢iuodamiesi nueina kartu. Koks atstumas tarp Girdvainiy Jurgio ir Jono
Rietaviskio namy?

Sprendimas. Pazymékime Jono Rietaviskio greitj raide r, Girdvainiy Jurgio greitj raide g, o kelio ilgj tarp
ju namy raide s. Pirmo susitikimo metu, Jonas buvo nuéjes 1 km, o Jurgis nuvaziaves s — 1 km. Galime
sudaryti lygti:

1 s—1
r g
Antro susitikimo metu Jonas buvo nuéjes s — 4,5 km, o Jurgis nuvaziaves 2s — 4,5 km. Taigi turime

antraja lygti: L5 9s 45
S — 4, _ s — 4,

r g
I$ pirmosios lygties randame, kad g = r(s — 1). Istate reiksme j antraja lygti gauname

s—4,5  2s—45
r r(s—1)




Nesunku pastebéti, kad abi lygties puses padauginus is r, Sis nezinomasis dingsta. Panaikine vardiklius
ir suprastine ir sukéle j vieng puse gauname lygtj s — 7,55 +9 = 0. Si lygtis turi du sprendinius: 6 ir 1,5.
Cia svarbu patikrinti sprendinius. Antrasis sprendinys netinka, nes pagal salyga kelio ilgis tarp draugy
namy yra didesnis uz 4,5. Vadinasi, ieSkomasis atstumas yra 6 km. <

7 uzdavinys. Godos kiemo lygoje yra trys futbolo komandos: A (Auslindos), B (Boruzés) ir C (Cikados).
Jos tarpusavy suzaidzia lygiai viena karta per sezona.
Godos sudaryta turnyriné lentelé kazkuriuo sezono metu atrodé taip:
‘ Rungtynés Pergalés Lygiosios Pralaiméjimai Pelnyti jvaréiai Praleisti jvarciai

A 1 0 0 1 4 2
B 2 1 1 0 2 2
C 2 1 0 1 3 1

Veéliau ji pripazino, kad visi skaiciai lenteléje yra neteisingi, bet kiekvienas skai¢ius skiriasi nuo tikrojo
lygiai per 1. Kokia buvo tikroji lentelé?

Sprendimas. Pirmiausia pastebékime, kad visi lentelés nuliai i$ tikryjy turéty buti vienetai, nes neigiamy
skaiciy lenteléje negali buti. Taigi Auslindos turi viena pergale ir vienas lygiasias. IS ¢ia seka, kad jos
suzaidé dvejas rungtynes ir nepatyré pralaiméjimo.

Boruzés negaléjo suzaisti daugiau kaip 2 rungtyniy, taigi jos suzaidé vienerias rungtynes ir patyré
vieng pralaiméjima. IS ¢ia seka, kad jos neturi nei pergaliy, nei lygiyjuy.

Panasiai su Cikadom. Jos turi vienerias lygiasias, suzaidé vienerias rungtynes ir neturi nei pergaliy,
nei pralaiméjimy.

IS viso suzaisty rungtyniy yra (24 1+ 1)/2 = 2. Taigi, Auslindos suzaidé su Boruzém ir Cikadom, o
Boruzés su Cikadom dar nezaidé.

Beliko issiaiskinti su jvarc¢iais. Cikados turi vienerias lygiasias, todél pelnyty ir praleisty jvarciy turi
buti po tiek pat. Vadinasi, tos rungtynés baigési 2 : 2. Boruzés turi viena pralaiméjima, todél jos pelné
maziau, negu praleido. Vadinasi rungtynés baigési 1 : 3. Visi Boruziy ir Cikady praleisti jvarciai yra
pelnyti Auslindy — is viso 5. Ir atvirkséiai, Boruziy ir Cikady pelnyti jvarciai yra praleisti Auslindy — is
viso 3. <

8 uzdavinys. Paveikslélyje pavaizduoti du vienodi stac¢iakampiai, kurie persidengda-
mi sudaro romba. Rombo plotas lygus 5/8 staciakampio ploto. Koks yra ilgesniosios
staciakampio krastinés santykis su trumpesniaja?

Sprendimas Pirmiausia pastebékime, kad statieji trikampiai ABC ir CDE
yra lygus, nes ZBCA = ZECD ir AC = CD. Nemazindami bendrumo
galime teigti, kad krastinés AB ilgis lygus 1. Pazymékime atkarpos BC
ilgj raide x. Tuomet CD = AC = /1 + z2. Taigi sta¢iakampio plotas
lygus  + /1 + 22, o rombo plotas lygus v1 + z2. IS salygos Zinome, kad

Vita? 5
r+vV1+a2 8
Sukeite vardiklj su skaitikliu abiejose lygybés pusése, gausime lygti

r+V1+a2?2 8 T 8 22

9 3
= =252 =949 =2z ="

=—= ———41l=-= " ,
V1 + 22 ) \/1—|—$2+ ) 1+22 25 4

Tuomet atkarpos BD ilgis lygus
3 / 9
- 1+4—=2.
4 + 16

Vadinasi, ilgesniosios staciakampio krastinés santykis su mazesniaja yra 2 : 1.



9 uzdavinys. Vieng vasaros dieng Melnragés papludimyje saule ir jura dziaugiasi 190 Zmoniy. IS jy 110
turi akinius nuo saulés, 70 turi kamuolj, o 95 turi skrybéle. Visi turi bent vieng i8S siy trijy daikty. Taip
pat zinome, kad 30 is juy turi kamuolj ir akinius, 25 turi kamuolj ir skrybéle, o 40 turi akinius ir skrybéle.
Kiek zZmoniy papludimyje turi visus tris daiktus?

Sprendimas. Pazymékime zmones turincius tik akinius, tik kamuolj arba tik skrybéle atitinkamai raidémis
A, K ir §. Pazymékime zmones turinc¢ius tik akinius ir kamuolj raidémis AK, tik akinius ir skrybéle —
raidémis AS, o tik kamuolj ir skrybéle — raidémis K.S. Galiausiai AK S tegu buna Zmonés turintys visus
tris daiktus.

Naudodami siuos zyméjimus galime sudaryti keleta lygcéiu:

A+ AS+ AK + AKS =110, (turi akinius)

K+ AK +KS+ AKS =70, (turi kamuolj)

S+ AS+ KS+ AKS =95, (turi skrybéle)

AK + AKS =30, (turi akinius ir kamuolj)

KS+ AKS =25, (turi kamuolj ir skrybéle)
AS + AKS =40, (turi akinius ir skrybéle)

A+ K+S+AK+AS+ KS+ AKS =190. (visi)

Sudéje pirmas tris keturias lygtis ir paskutines keturias gauname:

A+ K+ S+2AS5 +2AK +2KS +3AKS =275,
A+ K+ S+2AK +2A5 +2KS +4AKS = 285.

Atéme pirma lygtj i$ antros suzinome, kad AKS = 10. Taigi 10 zmoniy turi visus tris daiktus. <

10 uzdavinys. Brézinyje pavaizduotos SeSios atkarpos ir vienas apskritimas. Ant kiek-
vieno i$ jy pazymeti trys taskai. Kiekvienam taskui priskirtas realusis skaicius. Kiek-
vienos atkarpos arba apskritimo visy triju tasku (jiems priskirty skai¢iy) suma lygi 7T'.
Irodykite, kad kiekvienas iS septyniy tasky yra lygus %
Sprendimas. Turime Sesias atkarpas ir vieng apskritima, todél bendra tasky suma lygi
7T. Kiekvienas i$ 7 brézinyje pavaizduoty tasky priklauso arba trims atkarpoms, arba
dviem atkarpom ir apskritimui, todél 7 tasky suma lygi % Uzrasykime lygciy sistema Ty
taskui 17:
T+ Ts+T15=T,
T+ Ty +T5 =T,

Tg 15
TW+Ty+T5=T,
Ti+ T+ Ts+Ty+T5+ T+ 17 = %
Sudéje pirmas tris lygtis ir is ju atéme ketvirtaja gausime 277 = % Taigi 17 = % T T, Ty
Sudare panasias lygciy sistemas kitiems taskams gausime, kad kiekvienas i$ septyniy
tasky yra lygus % <
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Sprendimai

1 uzdavinys. Kiek yra naturaliyjy skaiciy n, tenkinanciy nelygybe

1>1> 3?
2" n "~ 100°

Sprendimas. Jei % > 13—0, tai padaugine abi nelygybés puses iS 100n turime, kad 100 > 3n arba

n < 33%. Vadinasi, didziausias n, tenkinantis nelygybe, yra 33, o maziausias — 3. Taigi nelygybe
tenkina visi naturalieji skaiciai iki 33 iSskyrus vieneta ir dvejeta, o tokiy yra 31. Arba, kitaip
tariant, nuo 3 iki 33 i viso yra 33 — 3 4+ 1 = 31 skaicius.

2|

2 uzdavinys. Kiek trizenkliy skaiciy yra 34 kartus didesni uz savo skaitmeny suma?

Sprendimas. Nagrinékime trizenklj skaiciy abc = 100a + 10b + ¢ ir jo skaitmeny suma a + b + c.
Jei tenkinama uzdavinio salyga, tai 100a + 10b 4+ ¢ = 34 - (a + b + ¢). 18 ¢ia 66a — 33¢c = 240,
11(2a — ¢) = 8b. Kairioji lygybés puse dalijasi is 11, todél ir desinioji turi dalytis i$ 11, taigi b turi
dalytis is 11. Jei b > 0, taip buti negali, nes b yra vienazenklis skaicius, vadinasi b = 0. Tada ir
2a —c =0, 2a = c.

Taigi visi trizenkliai skaiciai, kurie yra 34 kartus didesni uz savo skaitmeny suma, yra sie: 102,

204, 306, 408. IS viso tokiy skaiciy yra 4. <
3 uzdavinys. Tegu a; = /1 + %,ag =4/1+ %, cean = /14 n%rl Su kokiu maziausiu natura-
liuoju n sandauga a; -ag - - - - - a, yra sveikasis skaicius?

Sprendimas. Pastebékime, kad
1 1 1 1 3 4 /5 n+2
T4 =414+ =4[1+=-... /1 SR Y Y =
\/+2 \/+3 \/+4 Vi T ﬁ \/; \/; V1
345 n+2_\/n+2>\/§
V2 3 4 77 n+1 2 T2

nes n > 1. Taigi maziausia sveikoji reiksmeé, kurig gali jgyti
n=2%.2-2=6.

n+2

2= yra 2, o taip atsitiks, kai

<

4 uzdavinys. Neringa turi astuonias vienodas stiklines, kuriose visose yra skirtingas kiekis van-
dens. Neringa pasirenka kurias nors dvi is stikliniy ir perpila dalj vandens i$ vienos j kita taip, kad
abiejose stiklinése vandens buty po lygiai, tada veél pasirenka kurias nors dvi stiklines ir islygina
ju vandens lygj ir t. t. [rodykite, kad taip pilstant vandenj jmanoma iSlyginti vandens kiekj visose
stiklineése.



Sprendimas. Sunumeruokime stiklines nuo 1 iki 8 ir pazymékime pradinj vandens kiekj stiklinése
vy, Vs, ...,vs. Neringa gali pilstyti taip: i pradziy islyginti vandens lygj tarp stikliniy nr. 1 ir
nr. 2, tada — tarp stikliniy nr. 3 ir nr. 4. Tada pirmose dviejose stiklinése bus “3*2 vandens, o
sekanciose dviejose — % vandens. Tuomet galima sulyginti vandens kiekj tarp stikliniy nr. 1 ir
nr.3, o tada tarp nr.2 ir nr.4 ir visose keturiose pirmose stiklinése tada bus po

L;” + 7”3;“’4 U1+ 2+ 3+ vy

2 N 4

kiekis vandens.

Analogiskai galime islyginti vandens kiekj tarp likusiy keturiy stikliniy. Tuomet suporuojame
stiklines 1 su 5, 2 su 6, 3 su 7 ir 4 su 8, ir tada visose stiklinése bus po lygiai vandens. |
5 uzdavinys. Pirminiai skaiciai a, b, ¢ yra didesni uz 3. [rodykite, kad sandauga (a—0b)(b—c)(c—a)
dalijasi is 48.

Sprendimas. Kadangi a, b, ¢ yra pirminiai skaiciai, didesni uz 3, tai né vienas i$ jy nesidalija nei is
2, nei is 3.

Todél @ — b, b — c ir ¢ — a bus lyginiai skaiciai, o jy sandauga dalysis i§ 2-2-2 = 8.

Taip pat bent dviejy is skaiciy a, b, ¢ dalybos is 3 liekana yra ta pati. Todél siy skaiciy skirtumas
dalysis is 3. Vadinasi, visa sandauga dalysis iS 8 - 3 = 24, kg ir reikéjo jrodyti. <
6 uzdavinys. Trapecijos jstrizainés susikerta stac¢iu kampu. Jrodykite, kad trapecijos pagrindy
ilgiy suma yra mazesné uz soniniy krastiniy ilgiy suma.

Sprendimas. Trapecijos jstrizainés padalija trapecija i keturis sta-
V"' ¢iuosius trikampius. Kadangi trapecijos pagrindai yra lygiagretus, tai
e jie su jstrizainémis sudaro vienodus kampus, todél galime pastebéti,
kad trikampiai prie trapecijos pagrindy yra panasus, ir pazymeéti jy
La kb statiniy ilgius a ir b bei ka ir kb atitinkamai.
Tuomet trapecijos pagrindai lygus va? + b? ir \/(ka)? + (kb)?, o ju
suma bus va? + b? + kva? + b2 = (k + 1)Va? + b2

. Pana$iai trapecijos Soniniy krastiniy ilgiy suma bus \/ b2 + (ka)? + \/ (kb)? + a?.
Tarkime priesingai, kad Soniniy krastiniy ilgiy suma yra nedidesné uz pagrindy ilgiy suma.
Tada:
(k+ 1)VaZ T 82 = /b2 + (ka)? + /(kb)? + a2.
Kadangi abi nelygybeés pusés yra teigiamos, galime jas abi pakelti kvadratu:
(k+1)%- (a® + %) = (0 + (ka)?) + 2y/0 + (ka)2\/(kD)? + a2 + ((kD)? + a?)
k*a® + k*b* 4 2ka® + 2kb® + a® +b* > b* + k*a® + 2\/(b2 + k2a?) (k202 + a?) + K + o
2ka® + 2kb° > 2,/ (82 + k2a2) (k202 + a?)
ka® + kb* = VE2b' + a2b? + k1a?b? + k2al.

Veél gavome nelygybe, kurios abi pusés teigiamos, todeél galime dar karta pakelti kvadratu:

K a* + 2k%a’b? + K2t >

k2 262 2

2k2a2b — a2b? — K a2b? >
—a*b?*(k* — 1) > 0.

Eb* + a?b? + K*a?b® + k2t
a’b® + k*a?b?
0



Kairéje puséje esantis reiskinys yra neigiamas visada isskyrus kai £k = 1. Bet jei £ = 1, tai
jstrizainés susikirsdamos dalija viena kita pusiau, vadinasi toks keturkampis is tiesy buty lygia-
gretainis, o ne trapecija. Vadinasi, k # 1, o nelygybé yra neteisinga ir gauname priestara. Taigi is
tiesy tokios trapecijos pagrindy ilgiy suma yra trumpesné uz Soniniy krastiniy ilgiy suma. <

7 uzdavinys. Izabelé ir Mykolas zaidzia zaidimg. Mykolas pasirenka bet kuriuos

du gretimus (turinc¢ius bendra krastine) sesiakampés lentelés (7r. pav.) trikampius

langelius ir sujungia jy centrus atkarpa. Tada Izabelé ir Mykolas paeiliui pratesia

esamg lauzte kurj nors vieng jos galg atkarpa sujungdami su gretimo trikampio
langelio centru. Lauzte galima pratesti tik j langelj, per kurj lauZzté anksciau ‘ A A
nebuvo brézta. Pavyzdziui, paveiksle pavaizduota galima zaidimo situacija po vAvAv
trijy ¢jimy. Pralaimi tas zaidéjas, kuris nebegali pratesti lauztés. Kaip zaisti

Mykolui, kad jis visada laiméty zaidima?

Sprendimas. Noréedamas laiméti zaidima Mykolas turéty sau mintyse suskirstyti
visus trikampius langelius j gretimy langeliy poras, pvz. taip, kaip parodyta pa-

veikslélyje desingje. Tada pirmojo éjimo metu jis sujungia kurios nors pasirinktos
langeliy poros centrus. Izabelei pratesus lauzte i kurj nors kita langelj, Mykolas
toliau lauzte pratesia i Sio langelio ,,porininka .

Taip po kiekvieno Mykolo éjimo kiekvienos poros abu langeliai bus arba sujungti

lauzte, arba abu nesujungti, o po kiekvieno Izabelés éjimo bus lygiai viena langeliy
pora, kurios viename langelyje bus lauztés galas, o per kitg dar nebus brézta lauzte
ir Mykolas visada galés pratesti lauzte j §j langelj. <

8 uzdavinys. Du lygus statieji lygiasoniai trikampiai, kuriy statiniy ilgiai
lygus 1, stumiami isilgai tiesés (zr. pav.). Kokj didziausia ju persidengimo
plota galima gauti?

Sprendimas. Figuros, kurig persidengdami sudarys trikampiai, viena i
krastiniy priklausys pavaizduotai tiesei. Sios krastinés ilgj pazymékime
2a. Figura bus sudaryta arba i§ dvieju simetrisky (ir todél lygiu) sta-

¢iy trikampiy (pav. deSinéje virsuje) arba i$ dvieju simetrisky staciyju
trapeciju (pav. desinéje apacioje).
Pirmuoju atveju gautieji du trikampiai bus panasieji pradiniams, t. y. ly-
a

giasoniai, o ju statiniy ilgiai lygus a. Didziausio ploto trikampius gausime,

kai visiskai sutaps abiejy tiese slenkanciy trikampiy krastines. Tuomet 4
2a = 1,a = § ir figlros plotas S = 2%% = a* = 1.

Antruoju atveju trapecijos aukstiné lygi a, trumpesnysis pagrindas lygus

1 — 2a, o ilgesnysis — 1 — a. Tada abiejy trapecijy plotas lygus

1— 1-2

2-( a)—;( a)-a:(2—3a)-a:2a—3a2.

Funkcija f(z) = —32? + 2z, kai x € [0;0,5] jgyja maksimuma taske x |
% = % Taigi didziausio ploto persidengiancia figura gausime, kai a = a !
tada figuros plotas bus lygus % - 3% = é

Taigi antruoju atveju gauname didesnj plota. Didziausias plotas, kurj
galime gauti, yra % <

p

W=

9 uzdavinys. Grupé vaiky ima obuolius nuo stalo. Pirmasis paima vieng obuolj ir deSimtadalj is
likusiy obuoliy. Antrasis vaikas paima du obuolius ir desimtadalj i$ likusiy, ir t. t. Paskutiniajam
vaikui paémus obuolius stalas liko tuscias, o visi vaikai turéjo po lygiai obuoliy. Kiek yra vaiky?



Sprendimas. Vaiky skaic¢iy pazymékime raide n ir nagrinékime uzdavinj ,nuo galo“. Paskutinis,
n-tasis vaikas nuo stalo paéme n obuoliy ir, suskaiciaves, kad ant stalo dar liko x obuoliy, pasiéme
sau desimtadalj ju, t. y. iS viso n-tasis vaikas pasiemé n + ;5 obuoliy. Po Sio veiksmo ant stalo
turéjo likti 1%:{: obuoliy, taciau is salygos zinome, kad ant stalo neliko né vieno obuolio. Vadinasi,
1%95 = (0 ir x = 0, o n-tasis vaikas pasiémé sau lygiai n obuoliy.

Priespaskutinis, n — 1-asis, vaikas, nuo stalo pasiémé n — 1 obuolj ir dar desimtadalj iS tuo metu
likusiyjy. Bet mes taip pat zinome, kad iS viso jis pasiémeé lygiai tiek obuoliy, kiek ir n-tasis vaikas,
taigi n obuoliy, o tai reiskia, kad desimtadalj likusiy obuoliy tuo metu sudaré lygiain—(n—1) =1
obuolys. Vadinasi, tuo metu buvo like 10 obuoliy, ir kai prieSpaskutinis vaikas pasiémé 1 obuolj,
ant stalo liko 9 obuoliai — tie patys, kuriuos visus paémé paskutinis vaikas. Taigi n = 9. <

10 uzdavinys. Antikos laiky didikas, likus vienai dienai iki rengiamos puotos, suzinojo, kad lygiai
vienas is 100 vyno buteliy, kuriuos jis ruosesi patiekti puotos metu, yra uznuodytas. Uznuodytam
buteliui rasti buvo pasitelktos ziurkes, kurioms duodama ragauti vyno i$ keliy buteliy. Ziurkei
sugirdzius laselj uznuodyto vyno si nugaisty likus valandai iki puotos pradzios. Kiek maziausiai
reikia ziurkiy norint per viena diena issiaiskinti, kuris butelis yra uznuodytas?

Sprendimas. Uzdavinio sprendimo raktas — idéja, kad ne tik vienai Ziurkei galima duoti vyno is
keliy skirtingy buteliy, bet ir kiekvieno butelio vyno galima duoti kelioms skirtingoms ziurkéms,
tokiu budu, kad zinodami, kurios ziurkés nugaiso, o kurios ne, tiksliai galétume pasakyti ta viena
vienintelj butelj, iS kurio ragavo visos nugaisusios ziurkés, bet neragavo né viena is likusiy gyvy.

Pavyzdziui, turédami dvi ziurkes, A ir B, galime patikrinti keturis butelius: vyno is pirmojo
butelio neduoti né vienai i$ jy, duoti is antrojo butelio — tik A, i$ treciojo — tik B, o i$ ketvirtojo
—1ir A, ir B.

Turédami tris ziurkes, A, B ir C, galime sudaryti dvigubai daugiau kombinacijy — is$ viso 8.
Kombinacijos pateiktos zZemiau esancioje lenteléje:

Butelionr. | A B C
1
21 o
3 [ ]
4 [ ] [ ]
5 .
G| o .
7 .« .
8 . . °

Pastebékime, kad su keturiomis ziurkémis kombinacijy skaicius dar karta padvigubéja: is kiek-
vienos trijy ziurkiy kombinacijos galime padaryti dvi: vieng su ketvirtgja ziurke ir vieng be jos.
Taigi is viso turime 16 kombinacijy. Toliau kombinacijy skaic¢ius dideja lygiai taip pat, t. y. dvi-
gubéja: su 5 ziurkémis — 32, su 6 — 64, o su 7 — 128. Taigi 100 buteliy patikrinti prireiks maziausiai
7 ziurkiy. <

Pastaba: galima spresti ir trumpiau: tarkime, kad turéedami n ziurkiy, kiekvieng kombinacija
galime uzrasyti is n nuliy arba vienety, kur i-toje vietoje esantis skaitmuo reiksty, ar ¢-tajai ziurkei
duota vyno i$ to butelio (tada zymime 1), ar ne (zymime 0). Pvz., (1000010) kombinacija reiksty,
kad vyno i§ 7 ziurkiy buvo duota tik 1-ajai ir 6-ajai ziurkei. Kiek skirtingy kombinacijy galime
sudaryti turéedami n ziurkiy? Kiekvienai skaitmens pozicijai turime po du variantus (0 ir 1), todél
is viso buty 2-2-----2 = 2" varianty. Nelygybe 2™ > 100 tenkinantis maziausias naturalus skaicius
yra 7, taigi reikes 7 ziurkiy.



