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Pasvalys, 2022 m. lapkricio 25 d.

UZdaviniy sprendimai
jaunesniyjy klasiy mokiniams

Pamokoje nedalyvavusiy mokiniy skai¢ius sudaro 12,5 proc. dalyvaujanciy pamokoje. Jei i§ klasés iSeity
dar du mokiniai, tai nedalyvaujanciy pamokoje skaicius sudaryty 20 proc. dalyvaujanciy pamokoje.
Kiek klas¢je yra mokiniy?

Sprendimas. Sakykime, kad atvykusiy j pamokas mokiniy skaiéius yra X, tuomet nedalyvaujanciy
skaiCius yra 0,125x. Jei du mokiniai i$eity, klas¢je likty X—2 mokiniai, o nedalyvaujanciy mokiniy
skaiéius biity 0,125x + 2. Pagal sglyga, 0,125x +2=0,2(x—2). I§ ¢ia randame X =32. Taigi j pamoka
atvyko 32 mokiniai, neatvyko 0,125-32 =4, o i8 viso klaséje yra 36 mokiniai.

Ats.: 36.

Kriivelgje yra 2022 monetos. Du Zaidéjai zaidZia taip: vienu éjimu pirmasis Zaidéjas gali paimti bet kurj
lyginj monety skaiciy nuo 2 iki 100, o antrasis zaidéjas — bet kurj nelyginj skai¢iy monety nuo 1 iki 99.
Pralaimi tas zaidé¢jas, kuris nebegali atlikti ¢jimo. Kuris Zaidéjas (teisingai Zaisdamas) gali visada
laiméti?

Sprendimas. Kad ir kokj monety skai¢iy X, X € {1; 3. 99} , pasirinkty antrasis Zaidéjas, pirmasis
gali pasiekti, kad bendra suma baty 101 — jam pakanka paimti 101 — x monety, nes 101 — x yra lyginis
skaiCius tarp 2 ir 100.

Kadangi 2022 =101-20+ 2, tai pirmu éjimu pirmasis Zaidéjas turéty paimti 2 monetas, 0 tada
derintis prie antrojo zaidéjo pasirinkimo taip, kad bendra paimty monety skai¢iy suma bty 101. Ir to
pakaks, kad jis laiméty. IS tikryjy, po dvidesSimto pirmojo zaidéjo émimo bus paimta 1921 moneta, taigi
liks 101 moneta ir antrasis Zaidéjas bus priverstas paimti dar bent vieng moneta. Todé¢l liks ne daugiau
100 monety ir po dvideSimt pirmo pirmojo Zaidé¢jo émimo neliks monety ir jis laimés.

Ats.: Pirmasis zaidéjas.

Grybautojy grupe sudar¢ 11 mergaiciy ir n berniuky. IS viso jie surinko n%+9n-2 grybus. Kuriy buvo
daugiau — mergaiéiy ar berniuky, jei Zinoma, kad visi surinko po vienodg gryby skai¢iy?

Sprendimas. Pagal salyga, skaicius N +9n-2 turi dalytis i§ N +11 (nes visi surinko po vienoda
gryby skai¢iy). Dalydami, pavyzdziui, kampu gauname:
_n2 +9n-2 |n+11

n2 +11n n-2

_—-2n-2
-2n-22
20

Aisku, tg patj rezultatg galima gauti ir grupuojant:
n? +9n—2=(n? +11n) — (2n+22) + 20 = n(n+11) — 2(n +11) + 20 = (N +11)(n — 2) + 20.
Kad skai&ius n? +9n—2 dalytysi i§ n+11 be liekanos, 20 turi dalytis i§ n+11, todél batinai turi
bati n=9. Taigi grybautojy grupéje buvo 9 berniukai ir 11 mergaiciy.
Ats.: mergaiCiy.



Pirkéjas j parduotuve atsine$é Siek tiek maziau nei 150 eury, be to, visi pinigai buvo tik 1 euro monetos
ir 5 eury banknotai. Apsipirkus paaiskéjo, kad pirkéjas iSleido 2 trecdalius turétos sumos, vieno euro
monety liko tiek, kiek i$ pradziy buvo 5 eury banknoty, o 5 eury banknoty liko tiek, kiek i§ pradziy buvo
vieno euro monety. Kiek pinigy pirkéjas isleido?

Sprendimas. Sakykime, kad buvo X vieno euro monety ir Y 5 eury banknoty, tuomet po
apsipirkimo liko x banknoty ir y monety. Taigi i§ viso buvo X+5y eury, o liko 5X+Yy eury. Pagal

salyga, 5x+y=%(x+5y). Is ¢ia 15x+3y=x+5y, ty. y=7x. Taigi i§ viso pirkéjas turéjo
X+5y=xXx+35x=36x eury. Nelygybés 36x <150 sprendiniai yra intervalas (—oo; %) Sio intervalo

didziausias sveikasis skai¢ius X =4. Todél i§ viso buvo 36-4 =144 eurai, o i$leista 144~§= 96.

Ats.: 96 eurus.

Grupé keliautojy 8 valanda ryto i§vyko autobusu i§ miesto A j miestg B. Pakeliui jie suplanavo sustojimag
mieste M. Po 2 valandy jie pasieké miestg K, o vairuotojas pranes¢, kad iki miesto M liko tiek kelio,
kiek jie jau nuvaziavo. Mieste M grupé kurj laikg ilséjosi, o po to vél vaziavo link miesto B. Lygiai 17
valanda ji buvo uz 150 km nuo miesto K. Tuomet vairuotojas pranes¢, kad iki miesto B liko tiek kelio,
kiek jie nuvaziavo nuo miesto M. Miesta B keliautojai pasieké 20 valandg. Koks atstumas tarp miesty A
ir B, jei visg kelionés laikg autobuso greitis buvo pastovus?

Sprendimas. Sakykime, kad autobuso greitis kam. 2x 22X 3X 3X

Tuomet (pagal salyga) AK = KM =2x. Sakykime, kad 17 val. A K M L B
keliautojai buvo taske L. I§ salygos iSplaukia, kad ML=LB (Zr. pav.), o atstumg LB autobusas
nuvaziavo per 3 valandas. Todél ML =LB =3x. Kadangi KL=KM +ML, tai 150=2x+3x=5x. I§
¢ia x=30. Vadinasi, AB=AK + KM + ML + LB =10x =300 (km).

Ats.: 300 km.

Natiiralyjj skai¢iy vadinsime Sauniu skaiciumi, jeigu jo skaitmeny suma lygi 6, o jis pats dalijasi i§ 6,
bet nesidalija i§ 12. Pavyzdziui, skaiciai 222 ir 2022 yra Saunts. Kiek yra Sauniy skaiciy , didesniy uz
222, bet mazesniy uz 2022?

Sprendimas. Aisku, kad tinka tik tie skaiéiai, kuriy paskutinis (vienety) skaitmuo yra lyginis, bet
mazesnis uz 6. Todé¢l galimi tik Sie atvejai:

1) ABO, A+B=6; 2) AB2, A+B=4 3) AB4, A+B=2;

4) 1AB0, A+B=5; 5) 1AB2, A+B=3; 6) 1AB4, A+B=1;

7) 20BC, B+C=4.

Taikydami perrankos metoda gauname, kad ieSkomi skaiciai yra:

330, 510, 402, 1050, 1230, 1410, 1122, 1302, 1014.

Taigi Sauniy skaiciy, didesniy uz 222, bet mazesniy uz 2022, yra 9.

Ats.: 9.

Parduotuvéje buvo 6 dézés viniy: 22 kg, 23 kg, 26 kg, 28 kg, 29 kg, 31 kg. Du pirkéjai i§ viso nupirko
5 dézes. Be to, vienas pirkéjas nupirko 4 kartus daugiau viniy uz kitg. Kuri dézé liko neparduota?

Sprendimas. I$ viso buvo 22+ 23+ 26 +28+29+31=159 kilogramai viniy. Jei vienas pirkéjas
nupirko x kg, tai kitas — 4x kg. Taigi abu jie nupirko 5x kg viniy. Todél nupirkty viniy masé turi dalytis
i§ 5. I§ skaiCiy 159-22=137, 159-23=136, 159-26=133, 159-28=131 159-29=130,
159 -31=128 tik skai¢ius 130 dalijasi i$ 5. Vadinasi, buvo nupirkta 130 kg viniy, o liko dézé, kurioje
buvo 29 kg viniy.

Ats.: 29 kg.



Realieji skaiciai x ir y tenkina lygybes x+y =6 ir xS+ y3 =144, Raskite x> + y2.

Sprendimas. Aisku, kad
X3+ y3 = (x+ y) (6 +y?) — xy)

(x+ y)2 = (x2 + y2) + 2Xy.
Pagal salyga,
144:6((x2 + y2)—xy) ir 36= (x2 + y2) + 2Xy.
I§ ¢ia gauname:
2 2
— Xy = 24,
(X" +y?)—xy = 2(x2 + y2)+(x2 + y2) :2-24+36:>3(x2 + y2)=84:>
(x2 + y2) +2Xxy =36
= x% + y2 =28.
Ats.: 28.

Atkarpa AD yra lygiasonés trapecijos ABCD ilgesnysis pagrindas, jstrizainé AC dalija trapecija j du
lygiasSonius trikampius. Raskite trapecijos kampus.

Sprendimas. Kadangi trapecijos ABCD pagrindas AD ilgesnis B
uz pagrindg BC, tai kampas ABC yra bukasis, todél lygiasoniame
trikampyje ABC teisinga lygybé AB=BC. Zymékime ZBAC =
= /BCA=0a. Okadangi ZBCA=ZCAD, tai ZCAD =a. (zr. pav.).
Taigi «BAD = ZADC = 2a..

Aisku, kad lygiasoniame trikampyje ACD negali biti
CD =AC (nes £B yra bukasis). Taip pat negali biiti CD = AD, nes
BC yra trumpesné atkarpa uz AD. Vadinasi, AD = AC ir ZACD = ZADC = 2a.

I§ lygybés o+ 20+ 200 =180°, gauname, kad o.=36°. Tod¢l ZA=,D=72°ir
/B=,C=108"
Ats.: 72° ir 108°.

C

Trikampio ABC plotas lygus 15 cm?, AB=7cm, AC =5cm. | trikampj jbréztas pusskritulis, kurio
centras yra krastinéje BC. Raskite pusskritulio spindulj.

Sprendimas. Sakykime, kad taskas O yra jbrézto pusskritulio
centras, taSkuose M ir N §is pusskritulis lieCia krastines AB ir AC (Zr. A
pav.) OM =ON =r — pusskritulio spindulys. Tuomet atkarpos OM
ir ON yra trikampiy AOB ir AOC aukstinés. Kadangi trikampio ABC M
plotas lygus trikampiy AOB ir AOC ploty sumai, tai N
15:%-7-r+%-5-r, 0§ ¢ia r=2,5(cm). B

Ats.: 2,5 cm.
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UZdaviniy sprendimai
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Kvadratinio trinario ax® +bx+¢ reik§mé yra sveikasis skaiius, kai x=0, Xx=1 ir X=2. Jrodykite,
kad Sis trinaris jgyja sveikaja reikSme esant bet kuriam sveikajam skai¢iui X.

Sprendimas. Pagal salyga, skaiGiai ¢, a+b+c ir 4a+2b+c yra sveikigji, t.y. ceZ,
a+b+ceZirda+2b+ceZ. I§salygy ceZir a+b+ceZisplaukia, kad a+b e Z, o tada is salygos
4a+2b+c=2a+2(a+b)+ceZ isplaukia, jog 2aeZ. Vadinasi, ir 2beZ, nes 2a+2b=
=2(a+b)eZ.

Matome, kad 2a, 2b ir ¢ yra sveikieji skaiciai.

Nagrinékime du atvejus:

1) x=2m, meZ,ir

2) x=2m+1, meZ.

Pirmu atveju gauname, kad

ax? +bx+c=a(2m)2 +b-2m+c=4am? +2bm+c=2-2a-m? +2b-m+ce Z.

Antru atveju ax® +bx+c taip pat yra sveikasis skai¢ius, nes

ax? +bx+c=a(2m+1)2 +b(2m+1) +c= a(4m2 +4dm+1)+2bm+b+c=

=4a(m2+m)+2bm+(a+b+c).

Kriivelgje yra 2022 monetos. Du Zaidéjai ZaidZia taip: vienu &jimu pirmasis zaidéjas gali paimti bet kurj
lyginj monety skaiciy nuo 2 iki 100, o antrasis zaidéjas — bet kurj nelyginj skai¢iy monety nuo 1 iki 99.
Pralaimi tas Zaidéjas, kuris nebegali atlikti &jimo. Kuris zaidéjas (teisingai zaisdamas) gali visada
laiméti?

Sprendimas. Kad ir kokj monety skai¢iy X, X € {1; 3. 99} , pasirinkty antrasis Zaidéjas, pirmasis
gali pasiekti, kad bendra suma bty 101 — jam pakanka paimti 101 — X monety, nes 101 — x yra lyginis
skaiCius tarp 2 ir 100.

Kadangi 2022 =101-20+ 2, tai pirmu ¢jimu pirmasis zaidéjas turéty paimti 2 monetas, o tada
derintis prie antrojo zaidéjo pasirinkimo taip, kad bendra paimty monety skai¢iy suma buty 101. Ir to
pakaks, kad jis laiméty. I3 tikryjy, po dvideSimto pirmojo Zaidéjo émimo bus paimta 1921 moneta, taigi
liks 101 moneta ir antrasis Zaidéjas bus priverstas paimti dar bent vieng monetg. Todél liks ne daugiau
100 monety ir po dvideSimt pirmo pirmojo zaidéjo émimo neliks monety ir jis laimés.

Ats.: Pirmasis zaidéjas.

Grybautojy grupe sudaré¢ 11 mergaiciy ir n berniuky. IS viso jie surinko n%+9n-2 grybus. Kuriy buvo
daugiau — mergaiciy ar berniuky, jei Zinoma, kad visi surinko po vienodg gryby skai¢iy?

Sprendimas. Pagal salyga, skaicius N +9n-2 turi dalytis i§ N +11 (nes visi surinko po vienoda
gryby skai¢iy). Dalydami, pavyzdziui, kampu gauname:



n?+9n-2 |n+11

n? +11n n-2
_—2n-2
—2n-22
20
Aisku, tg patj rezultatg galima gauti ir grupuojant:
N +9n—2=(n? +11n) — (2n+22) + 20 = n(n +11) — 2(n +11) + 20 = (n +11)(n — 2) + 20.

Kad skaiéius n® +9n—2 dalytysi i§ n+11 be liekanos, 20 turi dalytis i§ n+11, todél batinai turi
bati n=9. Taigi grybautojy grupéje buvo 9 berniukai ir 11 mergaiciy.
Ats.: mergaiCiy.

Raskite maziausig nattiralyjj skai¢iy n, kuriam esant S2n, 3n ir {on yra sveikieji skaiciai.

Sprendimas. Aisku, kad n turéty biti pavidalo 22 3P .5%; a, b, ¢ — natiiralieji skai¢iai:
a=4+5k; =42k,,
b=5+6l =35I,,
c=6+7m =30my
(¢ia kq, ko, h, lp, my ir my — natiiralieji skaiciai). DeSiniosios lygybés galioja, nes a dalijasi i$ 6 ir
7, b dalijasi i§ 5 ir 7, o ¢ dalijasi i§ 5 ir 6.
I lygciy

k2=4+5k1, I2=5+6I1 i m2:6+7ml

42 35 30
reikia rasti maziausias Ky, lj ir my reikSmes, kurioms esant K, I, ir my yra sveikieji skaiciai.
Gauname, kad
k1 =16, L =5 m =12
todél a=84, b=35 ¢=90.
Taigi ieSkomas skaicius yra N = 284 .33 .5%,

Ats.: 284.3%5.5%0

Teigiamo sveikojo skaiCiaus n faktorialas (Zym. n!) apibréziamas formule
n'=1.2-3-..-n.
Kurio skaiciaus faktorialg reikia iSbraukti i§ sandaugos 1!2!3k...-20!, kad likusi sandauga biity
natiiraliojo skaiciaus kvadratas?

Sprendimas. Aiskinkimés taip:
112134201 = (14 21)- (34 41)- (5L 61)-...- (17+181) - (19 20!) =
=(1411-2)-(3-344) - (5:546)-...- (17+171-18)- (194194 20) =
=% .2-(3N%-4-(5)%-6-...-(171)% -18- (1912 - 20 =
= (1+345L...-171191)2 - (2-4-6-...-18- 20) =
= (+345k,..171191)2 . 219 .(1.2.3.....9.10) =
=(1+315%...-171191 2°)2 .101.

Taigi iSbraukus 10!, likusiy faktorialy sandauga yra nattraliojo skaiciaus 1%3}5F...-17119! 2°
kvadratas.
Ats.:10!.



Natiiralyjj skai¢iy vadinsime Sauniu skaiciumi, jeigu jo skaitmeny suma lygi 6, o jis pats dalijasi i$ 6,
bet nesidalija i§ 12. Pavyzdziui, skaiciai 222 ir 2022 yra Saunts. Kiek yra Sauniy skaiciy , didesniy uz
222, bet mazesniy uz 20227

Sprendimas. Aisku, kad tinka tik tie skaiciai, kuriy paskutinis (vienety) skaitmuo yra lyginis, bet
mazesnis uz 6. Todél galimi tik Sie atvejai:

1) ABO, A+B=6; 2) AB2, A+B=4 3) AB4, A+B=2;

4) 1AB0O, A+B=5; 5) 1AB2, A+B=3; 6) 1AB4, A+B=1;

7) 20BC, B+C=4.

Taikydami perrankos metoda gauname, kad ieSkomi skaiciai yra:

330, 510, 402, 1050, 1230, 1410, 1122, 1302, 1014.

Taigi Sauniy skaiciy, didesniy uz 222, bet mazesniy uz 2022, yra 9.

Ats.: 9.

I parduotuve toje pacioje dézéje vezami bananai ir sausainiai. Prikrauta banany dézé sverty 200 kg, o
vien tik sausainiy — 40 kg. Taciau ji turi sverti ne daugiau kaip 100 kg. Kilogramas banany kainuoja
2 eurus, o kilogramas sausainiy — 6 eurus. Kokig didziausig pinigy sumg galima gauti nuvezus |
parduotuve vieng déze Siy prekiy?

Sprendimas. Tegu X yra banany, o y — sausainiy kilogramy skai¢ius. Pagal salyga, vienas
kilogramas banany uzima 0,005 dézés turio dalj, o vienas kilogramas sausainiy uzima 0,025 jos ttrio
dalj. Vadinasi, turi biiti tenkinama sglyga 0,005x + 0,025y <1. Pinigy suma uz parduotas prekes

uzrasoma formule 2x+6y (eurais). Kadangi x+y <100, tai 2x+6y =2(x+Yy)+4y <200+4y.
I$ nelygybiy x+y <100 ir 0,005x+ 0,025y <1 sistemos gauname:

X+ y <100, X+ y <100,

{0,005x +0,025y s1:> {x +5y <200

Pastaroji nelygybé gaunama sudéjus abi sistemos nelygybes.
Matome, kad suma 2x+ 6y (Siuo atveju!) yra gaunama pinigy suma, todél i$ karto galima daryti

= 2X+ 6y <300.

iSvada, jog ji tikrai nebus didesné uz 300 eury. Bet ar jmanoma gauti 300 eury? Jei buty x+y =100 ir
0,005x+0,025y =1, taigi jei déz¢ buty pilna ir sverty lygiai 100 kg, tai gautume x=75 ir y=25. O
tada 2x+ 6y biity 300.

Ats.: 300 eury.

Realieji skaiciai a, b irc (a=0,b =0, c#0) tenkina salygas
3a+4b=3c ir 4a-3b=4c.
Irodykite, kad skai€iai |a|, |b| ir |c| yra kurio nors sta¢iojo trikampio krastiniy ilgiai.
Sprendimas.
{3a+ 4b=13c, {(3a +40)2 —oc?, {9a2 +24ab +16b% =9c?,
4a-3b=4c  |(4a-3p)° =16c°> |16a’ —24ab+9b® =16C>.
Sudéje abi lygybes, gauname:
25a° 4 25h% = 25¢% = a” +b? =c?,
Taigi (pagal Pitagoro teorema) nelygtis nuliui skaiciai |a|, |b| ir |c| yra kurio nors staciojo trikampio
kraStiniy ilgiai.



10.

Staciojo trikampio statiniy ilgiai 5 ir 12. Raskite apskritimo, lie¢iancio jZambing ir statiniy tesinius,
spindulio ilgj.
Sprendimas. / biidas. Sakykime, kad AC = 5, BC = 12 yra staciojo trikampio ABC statiniai, taskas
O yra apskritimo, kuris lie¢ia jzambing AB taske L, statinio AC tgsinj liecia taske K, o statinio BC tesinj
— taSke M (Zr. pav.), centras. Jei r =OK =OL=0M - ieSkomas spindulys, tai atkarpos OK, OM, OL
yra trikampiy AOC, BOC, ABO aukstinés, todél
SAABC = SaA0C +SABOC ~ Sa0B = 3

:EAC-HEBC-r—lAB-r.
2 2 2

Kadangi Saagc =%AC -BC =30,

AB =+/AC? + BC? =13, tai

f__ 2SmBC 45 K 0
AC+BC-AB

2 biidas. Pagal apskritimo liestiniy, nu-
brézty i§ vieno tasko, savybes, AK = AL,
BM =BL, CK =CM. Kadangi

AL+LB=AK +BM = AB, tai A
CK +CM =2CK =CA+ AK +CB + BM =
—CA+CB+AB=2p, c L .

. . B M
Cia 2p — trikampio ABC perimetras, todél

CK=CM =p= %(AB + BC + AC) =15. Kadangi apskritimo centras O yra kampo C pusiaukampinéje,

tai ZOCK =45°, o i§ statiojo trikampio OCK gauname, kad OK =CK tg/OCK =15-1=15.
Ats.: 15.

Iskilojo keturkampio ABCD kampas D yra smailusis, o visi Kiti kampai — bukieji. Kuri jstrizainé yra
ilgesné — AC ar BD?

Sprendimas. Galima remtis tokiu faktu: jei atkarpa AB yra
apskritimo skersmuo, tai taSkas M yra apskritimo viduje tik tada, kai g
kampas AMB yra bukasis, o taskas N yra apskritimo iSor¢je tik tada, kai
kampas ANB yra smailusis. Nubréze apskritima, kurio skersmuo yra
atkarpa BD (Zr. pav.), gauname, kad taSkas A ir C yra Sio apskritimo
viduje, nes kampai BAD ir BCD yra bukieji. Taigi atkarpa AC yra
trumpesné uz apskritimo skersmenj BD.

Ats.: ilgesné yra BD.

"\



