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1. I²spr¦skite lyg£iu� sistem¡ 
x2y + xy2

xy2 + 2x+ 2y
=

3

5
,

x2y + xy2

x2y + 2x+ 2y
=

3

4
.

2. I²spr¦skite lygti� [x
2

]2
− 5x+

2

[x]
= 0,

£ia [x] yra skai£iaus x sveikoji dalis.

3. Su kuriomis realiomis a reik²m
emis funkcija

f(x) = x4 − 2ax3 + (a2 + a+ 1)x2 − 2ax+ a2

i�gyja neneigiamas reik²mes visiems realiesiems x.

4. Raskite didºiausi¡ ir maºiausi¡ rei²kinio

R = x+ y + xy

reik²mes, kai x2 + y2 = 1.

5. Raskite visas neneigiamu� sveiku�ju� skai£iu� m ir n poras (m;n) tokias, kad galiotu� lygyb
e

(5 + 3
√
2)m = (3 + 5

√
2)n.

6. Skai£iai a, b, c yra trikampio kra²tiniu� ilgiai, o skai£ius 2q yra nemaºesnis uº ²io trikampio
perimetr¡. I�rodykite, kad trikampis yra lygiakra²tis, jei galioja lygyb
es

ab− q2

c
=

bc− q2

a
=

ac− q2

b
.

7. a) Ar egzistuoja nat	uraliu�ju� skai£iu� seka a1, a2, a3 . . . tokia, kad n
e vienas narys i² ju� n
era
lygus prie² ji� einan£iu� (neb	utinai i² eil
es) kokiu� nors nariu� sumai, t.y. an 6= ak1 +ak2 + . . .+akl ,
£ia ki < n?
b) Ar egzistuoja nat	uraliu�ju� skai£iu� seka a1, a2, a3 . . . tokia, kad n
e vienas narys i² ju� n
era

lygus prie² ji� einan£iu� (neb	utinai i² eil
es) kokiu� nors nariu� sumai, t.y. an 6= ak1 +ak2 + . . .+akl ,
£ia ki < n ir tenkina nelygyb¦ an < 2(

√
3)n?

8. Raskite visus nat	uraliuosius skai£ius n tokius, kad skai£iaus 2n de²imtain
eje sistemoje
skaitmenu� suma b	utu� lygi 5.
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9. Ant lentos uºra²ytas kvadratinis trinaris P1(x) = x2+10x+2023. Kiekviename ºingsnyje
kuris nors vienas (bet ne abu i² karto) i² koe�cientu� prie x arba laisvas koe�cientas nutrinamas
ir vietoje jo uºra²omas koe�cientas, padidintas arba sumaºintas vienetu. Po tam tikro ºingsniu�
skai£iaus gautas kvadratinis trinaris Pn(x) = x2 +2023x+10. Ar b	utinai atsiras toks ºingsnis,
kuriame uºra²yto kvadratinio trinario ²aknys bus sveikieji skai£iai?

10. Suma n skai£iu� yra lygi 0, o ju� moduliu� suma yra lygi a. I�rodykite, kad didºiausiojo ir
maºiausiojo skai£iu� skirtumas yra nemaºesnis uº 2a/n.

11. Ratu bet kokia tvarka sura²yti keturi vienetai ir penki nuliai. Atliekama tokia operacija:
tarp vienodu� skaitmenu� yra i�ra²omas nulis, o tarp skirtingu� � vienetas, po to seni skitmenys,
buv¦ prie² operacij¡, nutrinami. Po to operacija daroma su naujai gautais devyniais skait-
menymis. Ar i�manoma po keletos ²iu� operaciju� gauti visus devynis nulius.

12. I²ilgai kelio auga berºai ir klevai, i² viso du ²imtai medºiu�. Yra ºinome, kad tarp bet
kokiu� dvieju� berºu� medºiu� skai£ius yra nelygus ²e²iems (pvz., pirmas ir a²tuntas medºiai negali
b	uti abu berºai). Raskite didºiausi¡ imanom¡ berºu� skai£iu�.

13. Ant lentos yra uºra²yta ²imtas skirtingu� sveiku�ju� skai£iu�. Jie poromis buvo sudauginti,
kiekvienas skai£ius su kiekvienu kitu skai£iumi. Lygiai 2450 sandaugu� gavosi neigiamos. Kiek
gal
ejo gautis teigiamu� sandaugu�?

14. Kiekvienas klas
es mokinys lanko ne daugiau kaip du b	urelius. Bet kokiai mokiniu� porai
egzistuoja b	urelis, kuri� lanko abu mokiniai. I�rodykite, kad egzistuoja b	urelis, kuri� lanko ne
maºiau kaip du tre£daliai klas
es mokiniu�.

15. Yra n i² eil
es einan£iu� nat	uraliu�ju� skai£iu� nuo vieneto iki n. Du ºaid
ejai ºaidºia toki�
ºaidim¡: pirmas ºaid
ejas i²sirenka kuri� nors skai£iu�, po to antras ºaid
ejas i²sirenka koki� nors
kit¡ skai£iu�, po to v
el pirmas renkasi koki� nors dar nei²rinkt¡ skai£iu� ir t.t., t.y., ºaid
ejai
vienas po kito i²sirenka koki� nors i² likusiu� skai£iu�, kuris dar nebuvo i²rinktas nei jo, nei jo
prie²ininko. Pralaimi tas, po kurio 
ejimo visu� i²rinktu� skai£iu� suma dalijasi i² triju�. Kuris
ºaid
ejas gali laim
eti, pirmas ar antras, nepriklausomai nuo to, kaip beºaistu� jo varºovas, kai a)
n = 30, b) n = 45?

16. Kvadrato ABCD kra²tin
es ilgis yra lygus vienetui. Kra²tin
ese AB ir AD atitinkamai
paimti ta²kai P ir Q tokie, kad trikampio APQ perimetras yra lygus 2. Raskite kamp¡ PCQ.

17. Ties
e l dalija trikampi� i� dvi �g	uras, kuriu� plotai yra lyg	us, taip pat ir perimetrai yra
lyg	us. I�rodykite, kad i�br
eºto i� ²i� trikampi� apskritimo centras priklauso tiesei l.

18. Trikampio ABC kra²tin
e AB yra apskritimo skersmuo. �is apskritimas kerta trikampio
kra²tines AC ir BC ta²kuose M ir N atitinkamai. Raskite trikampio ABC kra²tiniu� santykius,
jei AM : MC = 3 : 2 ir BN : NC = 1 : 1.

19. I� apskritim¡ su spinduliu 1 i�br
eºiamas ketrukampis ABCD, kurio i�striºain
e AC sutampa
su skersmeniu, o BD = AB. I�striºain
es kertasi ta²ke P. Raskite kra²tin
es CD ilgi�, jei ºinoma,
kad PC = 2/5.

20. Duotas lygia²onis trikampis ABC, AB = BC ir ∠B = 20◦. Ta²kas M yra atkarpoje
AC toks, kad AM : MC = 1 : 2. Ta²kas H yra statmens i² ta²ko C i� atkarp¡ BM pagrindas.
Raskite kamp¡ AHB.


