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ALYTAUS APSKRITIES XXIIl KOMANDINE MATEMATIKOS OLIMPIADA
MOKYTOJO KAZIO KLIMAVICIAUS TAUREI LAIMETI

Lazdijai, 2023 m. gruodZio 9 d.

Keturiy klasiy mokiniy komandos Dziikijos miskuose kartu rado 2023 grybus. Kiekviena
klas¢ rado ne maziau 100 gryby. Ketvirtos klasés komanda rado daugiausiai gryby, antros ir
trecios klasés komandos kartu rado 1281 gryba. Kiek gryby rado ketvirtos klasés mokiniai?
Sprendimas. Sakykime, kad x, y, z, u yra atitinkamai pirmos, antros, trecios ir ketvirtos klasés
komandy rasty gryby skaiciai. Kadangi y + z = 1281, tai vienas i§ skai€iy y ir z nevirSija
641. Kadangi skaiCius u yra didziausias, tai i§ ¢ia u = 642. Kita vertus, x + u = 2023 —
1281 = 742. Kadangi x > 100, tai u < 642. I$ Siy salygy turime, kad u = 642. Galima
patikrinti, kad $i u reikSmé tenkina uzdavinio salyga: x = 100,y = 640,z = 641,u = 642.
Atsakymas: 642.

IS to paties namo tuo paciu metu | mokykla iSéjo pirmos ir ketvirtos klasés gimnazistai.
Pirmos klasés gimnazisto zingsnio ilgis yra 20 procenty trumpesnis uz ketvirtoko zingsnio
ilgj, bet pirmokas padaré 20 procenty daugiau zingsniy. Kuris gimnazistas nué¢jo j mokykla
greiciau?

Sprendimas. Sakykime, kad ketvirtoko zingsnio ilgis yra x metry, o jis iki mokyklos nuzengé
per y zingsniy. Taigi jis nu¢jo atstuma, lygy xy metry. Pirmoko Zingsnio ilgis yra 0,8x metro,
o per ta patj laikg jis padaré 1,2y zingsniy, taigi jo nueitas kelias lygus 0,8x - 1,2y = 0,96xy
metry. Kadangi 0,96xy < xy, tai, ketvirtokui atéjus iki mokyklos, pirmokas iki jos dar nebus
nugjes.

Atsakymas: ketvirtokas.

Skaiciai p ir 2p + 1 yra pirminiai. Su kuriomis p reikSmémis skai€ius 4p + 1 yra pirminis?
Sprendimas. Kai p = 2, tai 2p + 1 = 5 irgi pirminis, bet 4p + 1 = 9 yra sudétinis. Kai p =
3, tuomet 2p+1=7, 4p + 1 =13 yra pirminiai, taigi p = 3 tenkina uzdavinio salyga.
Irodysime, kad kai p > 3, tokiy p néra. Bet kuris didesnis uz 3 pirminis skaiCius p yra
uzrasomas p = 3k + 1 arba p = 3k — 1. Pirmuoju atveju skaiCius 2p + 1 = 6k + 3 dalijasi
i§ 3, todel jis sudétinis. Antruoju atveju 2p +1 = 6k — 1,0 skaiCius 4p +1 =12k -3
dalijasi i§ 3, todél jis yra sudétinis.

Atsakymas: p = 3.

Devyniuose maiSeliuose yra tikros monetos, kuriy kiekvienos masé¢ yra 10 g, o viename —
netikros monetos, kurios sveria po 11 g. Kiekviename maiselyje yra daugiau nei 10 monety.
Kiek reikia svérimy svarstyklémis su svarsCiais, norint nustatyti, kuriame maiselyje yra
netikros monetos, jei i§ kiekvieno maiselio galima iSimti ir pasverti bet kurj ten esanciy
monety kiekj?.

Sprendimas. Sunumeruokime maiselius nuo 1 iki 10. I§ pirmo maiSelio i§imame 1 monets, i$
antro — dvi monetas ir t. t., i§ deSimto maiSelio iSimame 10 monety. Visas tas monetas

pasveriame. Jei netikros monetos yra p —ajame maiselyje, tai gauname, kad atrinkty monety

mas€ 1+2+3+--+10+p = %- 10 + p = 55 + p. I§ Sios lygybés ir randame maiselio

su netikromis monetomis numerj p.
Atsakymas: pakanka vieno svérimo.



Biure stovi 14 kompiuteriniy staly, kuriuose i$ viso yra 33 stal¢iai. Kiekviename stale yra
arba vienas, arba du, arba trys, arba keturi stal¢iai. Be to, staly su vienu stal¢iumi yra tiek,
kiek staly su dviem ir trimis stalCiais kartu. Kiek biure yra kiekvienos rusies staly?
Sprendimas. Sakykime, kad vieno, dviejy, trijy ir keturiy staliy staly yra atitinkamai
x,y,zZ,u,tuometx +y+z+u=14, x+2y+3z+4u =33, x=y+z IraSex =y + 2z
i antraja lygybe, gauname, kad 3y + 4z + 4u = 33,t. y. 4(z + u) = 33 — 3y. Natdralusis
skaiCius 33 — 3y dalijasi 1§ 4, kai y = 3 arba kai y = 7. Pirmuoju atveju turime z + u = 6,
tuometx =14 —y—(z+u) =5, z=x—y =2, u=6—z = 4. Antruoju atveju z + u =
4, x =14—-y—(z+4+u)=3, z=x—y = —4 néra natiralusis skaiCius, taigi antrasis
atvejis netinka.

Atsakymas: vieno stalCiaus staly yra 5, dviejy — 3, trijy — 2, keturiy — 4 stalai.

48+3x*
x2
Sprendimas. Pagal aritmetinio ir geometrinio vidurkiy nelygybe

4
48::x = i—j +3x2 =2 ’z—f- 3x? = 2V/144 = 24. Lygybé gaunama, kai i—j = 3x2, taigi, kai

x = +V16 = +2.
Atsakymas: x = +2.

Su kuria kintamojo x reikSme reiskinys igyja maziausig reikSmg?

Irodykite, kad su visais realiaisiais skaiCiais x,y,z, kuriems x +y +z =1, yra teisinga
nelygybé xy + yz + 2xz < %

Sprendimas. Padauging abi jrodomosios nelygybés puses i§ 2 ir jraS¢ 1=x+y+z =
(x +y+2)? gauname jai ekvivalendia nelygybe (x+y+2)? = 2xy+ 2yz + 4xz.
Pertvarkome:  x% + y2 + z%2 4+ 2xy + 2xz + 2yz = 2xy + 2yz + 4xz, y*+ (x* —2xz +
z?) > 0 ir gauname akivaizdZig teisingg nelygybe y? + (x — z)? = 0.

Lentoje uzraSyti natiiralieji skaiciai 1, 2, 3, ..., 999, 1000. Dviese zaidZia pakaitomis darydami
¢jima — nutrindami viena bet kurj skai¢iy. Zaidimas baigiasi, kai lentoje licka 2 skaiiai. Jei
Siy skaiciy suma dalijasi 18 trijy, laimi zaidima pradéjes zaidéjas, jei nesidalija — laimi antrasis
zaidéjas. Kaip turi Zaisti antrasis Zaid¢jas, kad laiméty nepriklausomai nuo to, kaip zais
pirmasis?

Sprendimas. Aisku, kad nutrinant po vieng skaiCiy, atlikus kiekvienam zaidéjui po 448
¢jimus, lentoje liks 4 skaiciai. Antrojo zaidéjo strategija remiasi tuo, kad dviejy skaiciy, kurie
nesidalija i$ trijy, suma dalijasi i$ trijy, kai ty skaiciy dalybos i$ trijy liekanos yra skirtingos,
prieSingu atvejy jy suma nesidalija i§ trijy. Taigi antram zaidéjui reikia visy pirma nutrinti
tuos 333 skaicius, kurie dalijasi i§ trijy. Tam prireiks daugiausia 333 ¢&jimy, nes kai kuriuos i$
trijy besidalijancius skaicius gali buti iSbraukes ir pirmasis zaidéjas. Likusius éjimus antrasis
zaid¢jas gali daryti bet kaip, kol pries jo ¢jima lentoje liks 3 skaiciai. IS trijy skaiciy yra bent
du, kuriy liekanos, dalijant i$ trijy, yra vienodos. Tuos skaicius antrasis ir turi palikti.

Taskas E yra trikampio ABC krastinés BC vidurio taskas, taskas F yra atkarpos AE vidurio
taskas, ties¢ BF kerta trikampio krasting AC taske D. Raskite trikampio AFD plota, jei
trikampio ABC plotas lygus 48.
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Sprendimas. Nubrézkime EG || FD (1 pav.), tuomet atkarpa FD yra trikampio AEG viduriné
linija, todél AD = DG. Kita vertus atkarpa EG yra trikampio BDC viduring linija, tod¢l DG =

GC. Taigi AD = DG =GC = éAC . I§ ¢ia gauname, kad trikampio ABD plotas lygus
trikampio ABC ploto trecdaliui, taigi Spaapp = §SAABC = 16. Kadangi atkarpa AE trikampio
ABC pusiaukrasting, tai Syupp = %SAABC = 24. Kadangi atkarpa BF yra trikampio ABE

puSiaukra§tiné, tai SAABF = %SAABE =12. Talgl SAAFD = SAABD - SAABF =16 —12 = 4.
Atsakymas: 4.
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Trapecija viena tiese padalijama j rombg ir lygiakrast] trikampj. Raskite trapecijos pagrindy
santyki.

Sprendimas. Sakykime, kad ABCD, AD || BC - duotoji trapecija. Kadangi trapecija
padalijama j romba ir trikampj, tai dalijimo ties¢ turi eiti per trumpesniojo pagrindo virstng C
(2 pav.). Ji kerta ilgesnjji pagrinda taske E taip, kad keturkampis ABCE yra rombas, taigi
AB = BC = CE = EA. Kadangi trikampis ECD yra lygiakrastis, tai ED = CE = DC. Taigi
AD = 2BC.

Atsakymas: 2.



