72-0ji Lietuvos mokiniy matematikos olimpiada

Vilnius, 2024 04 06

9 — 10 klasés
Ispreskite lygti 2x2 + 6x + 9 = 7xv/2x + 3.

. Keturkampis ABCD yra jbréztas | apskritima, BC = CD, AD > AB. Taskas E yra krastinéje

AD, taskas F yra krastinés BC te¢sinyje uz tasko B, o0 AE = AB = AF. [rodykite, kad tiesés
EF ir BD yra lygiagrecios.
Lentoje parasyti sveikieji skaiciai 1, 2, 3, ..., 2024. Kiekvienu Zingsniu pasirenkami bet kurie
du lentoje parasyti skaiCiai ir vietoje jy lentoje parasomas ty dviejy skaiciy aritmetinis
vidurkis. (Pavyzdziui, pirmu zingsniu vietoje 1 ir 2 galima parasSyti 1,5, arba vietoje 1 ir 3
parasyti dar vieng dvejetg.) Po 2023 zingsniy lentoje liks vienintelis skaiCius.
a) Nurodykite tokig keitimy seka, kad paskutinis skai€ius biity 99.
b) Ar egzistuoja tokia keitimy seka, kad paskutinis skaicius biity 199,5?
Raskite visus pirminius skaicius p, kuriems egzistuoja nattiralieji skaiciai n, x ir y, tenkinantys
lygybe

p" =x3+y3.

11 — 12 klasés

Teigiami realieji skaiciai x, y ir z tenkina salyga xyz = 32. Raskite reiskinio
x% + 4xy + 4y? + 222

maziausig galimg reikSmg.
Taskai D, E, F yra atitinkamai smailiojo trikampio ABC krastiniy BC, AC, AB vidurio taskai,
atkarpos AP,BQ,CR yra Sio trikampio aukstinés, taskai X,Y,Z atitinkamai yra atkarpy
QR, PR, PQ vidurio taskai. Irodykite, kad tiesés DX, EY, FZ kertasi viename taske.
Raskite visus natiiraliuosius skai¢ius n = 3, su kuriais egzistuoja n nenuliniy realiyjy skaiéiy
X1, X2, ..., Xn, Kurie ir patys sudaro did¢jancia aritmeting progresija, t. y.

Xp =Xy =X3 =Xz ==X~ Xp-1 >0,

. P B | 1 . . . e e .
ir jy atvirkstiniai oo s Suradyti galbut kita tvarka, taip pat sudaro didé¢jancig aritmetine
1 2 n

progresija.

Lentoje uzrasSytas skaicius a € {1, 2, ..., 9}. Agné ir Benas paeiliui  lentoje esancio skaiciaus
bet kurig vieta prira3o bet kokj skaitmenj nuo 1 iki 9 ir taip gauna naujg skai¢iy. Zaidimas
baigiasi, jei kuriam mnors zaidéjui pavyko jrasyti skaitmenj taip, kad gautasis
skaiius yra natiiraliojo skaiciaus kvadratas. Tas Zaidéjas ir laimi Zaidima. Su kiekvienu a =
1, 2, ..., 9 nustatykite, ar kuris nors zaid¢jas turi laimincigjg strategija, ir jei taip, tai kuris.
(Zaidimg pradeda Agné.)



