Atranka j 2024 m. Pasauline ir Vidurio Europos matematikos

olimpiadas

Pirmoji diena, 2024-04-26

1. Nustatykite kokig maziausig reiksme gali jgyti reiskinys x? +y% 4 22, kai

realieji skaiciai x, y ir z tenkina salyga zyz+x+y+2 = zy+yz+z2x+5.

. Duotas trikampis ABC, kuriame AB = 15, BC = 14 ir AC' = 13.
Atkarpos BM ir C'N yra jo pusiaukrastinés, o atkarpos BD, C'E - jo
pusiaukampinés. Apskritimai, apibrézti apie trikampius ADFE ir AM N,
kertasi taske P (¢ia P # A). Tiesé AP kerta tiese BC taske ). Raskite
BQ.

. Teniso turnyre dalyvavo 2n + 1 zaidéjas (¢ia n € N). Pries turnyra
kiekvienas is juy turéjo tam tikra reitinga. Visy tenisininky reitingai
buvo skirtingi ir turnyro metu, kai kiekvienas zaidéjas su kiekvienu kitu
suzaidé po viena maca, tenisininky reitingai nesikeité. (Tenise lygiuju
nebuna, taigi kiekvienas macas baigesi vieno is zaidéju pergale.) Turnyre
buvo lygiai & macy, kuriuose zemesnj reitingg turintis zaidéjas laiméjo
pries aukstesnj reitingg turintj zaidéja, éia 1 < k < 2n? +n.

Irodykite, kad bent vienas turnyre dalyvaves zaidéjas jo metu laiméjo
ne maziau kaip n — v/2k ir ne daugiau kaip n+ v/2k savo suzaisty maduy.



Antroji diena, 2024-04-27

4. Trijose kruvelése yra a,b ir ¢ saldainiy. Matas ir Nora paeiliui atlieka
tokj éjima: vieng saldainiy kruvele suvalgo, o kurig nors kita kruvele pa-
dalija i dvi netusdias kriveles. Zaidéjas pralaimi, kai jis nebegali atlikti
éjimo, t. y. visose trijose kruvelése liko po vieng saldainj. Kuris zaidé-
jas turi laimincia strategija, kai (a,b,c) = (200,400,2024)? (Zaidima
pradeda Matas.)

5. Visy pirminiy skaiciy, dalijanc¢iy naturalyjj skaic¢iy n > 1, sandauga
pazymékime P(n). (Pavyzdziui, P(12) = P(22-3) = 2-3 = 6, o
P(7) =7.) Naturaliyjy skaiciu pora (s,t), kurioje 1 < s < t, vadinsime
draugiska, jei P(s) = P(t) ir P(s+1) = P(t+1).

a) Raskite bent vieng draugiska pora (s,t), kurioje s > 10.
b) Ar egzistuoja bent viena draugiska pora (s, t), kurioje s - nelyginis?
c¢) Irodykite, kad yra be galo daug draugisky pory.

6. Tarkime, kad S yra baigtiné nenuliniy skaic¢iy aibé, o f : S — § yra
funkcija, su kiekvienu x € S tenkinanti viena is lygybiy

F(f@) =2+ f(z) aba f(f(z) = ”“"+2f($>

Irodykite, jog tada f(z) = x su kiekvienu z € S.



