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1. Raskite visus realiyjy skai¢iy trejetus (x,y, ), tenkinan¢ius

r+y=10
Yy — 322 =25
2. Tegul n > 2 yra naturalusis skai¢ius, o xq, s, ..., T, yra tokie realus skaic¢iai (z; # 0, kai

i=1,2,...,n), kad 1 + 2o + - - - + x, = 0. Irodykite, kad egzistuoja tokie skirtingi naturalieji
skai¢iai 7 ir j (4,7 <n), kad
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3. Tegul @ ir b yra realus skai¢iai. Yra Zinoma, kad parabolé y = ax? + b kerta kreive y =  + %
lygiai trijuose taskuose. Irodykite, kad 3ab < 1.

4. Raskites visas funkcijas f : R — R visiems z,y € R, tenkinancias lygtj

; (x+y) @)+ 1)

3 2
5. Tegul ay,as,...,a, yra tokie teigiami realus skaiciai, kad a; + as + --- + a, = 1. Irodykite
nelygybe
a’ as ad_, al 1
2 2 ot 5 Z5
ai +agasz a3+ asag a;_, +apa;  a; + ayag 2

6. Raskite maziausia naturalyjj skaic¢iy n, kad pusé n yra naturaliojo skaic¢iaus kvadratas, trec¢ioji n
dalis — naturaliojo skai¢iaus kubas, o penktoji n dalis — naturaliojo skaiciaus penktasis laipsnis.

7. Raskite visus tokius naturaliuosius skaicius a ir b, kad
(a>+b) | (a®b+a) ir (b —a)| (ab® +D),
(a | b reiskia, kad egzistuoja toks sveikasis skaicius ¢, kad a - ¢ = b).
8. Raskite visas tokias funkcijas f: NU {0} — NU {0}, kad

f(@®+ f(y) =af(x) +y visiems z,y € NU {0}.

9. Trodykite, kad egzistuoja be galo daug tokiy naturaliyjy skaic¢iy n, kad 2" — 8 dalijasi i$ n.
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(a) Raskite tokia desimties naturaliyjy skaic¢iy aibe A, kad né viena Se8iy skirtingy A elementy
suma nesidalyty is 6.

(b) Ar jmanoma rasti tokia vienuolikos naturaliyjy skaiciy aibe?

Skaiciai nuo 1 iki 8 yra isdéstyti po viena ant kiekvienos i§ astuoniy kubo virSuniy taip, kad
bet kuriy trijy skaiciy, esan¢iy ant vienos kubo sienos, suma yra didesné nei 9. Nustatykite,
kokia gali buti maziausia skaic¢iy suma ant vienos kubo briaunos.

Tegul O ir A yra tokios 1 x 1 x 1 kubo virsuneés, kad O A yra kubo sienos jstrizainé. Takas, kurio
ilgis n, yra n+1-os kubo virsuneés seka, kurioje atstumas tarp kiekvieny dviejy gretimy virsuniy
yra 1. Kokiy skirtingy 2024 ilgio taky kiekis yra didesnis: a) prasidedanc¢iy O ir pasibaigian¢iy
O ar b) prasidedané¢iy O ir pasibaigian¢iy A?

100 valdoviy yra isdéstytos ant 100 x 100 Ssachmaty lentos taip, kad jokia valdoveé nepulty kitos
valdoves. Irodykite, kad lentg padalijus j keturis nesikertancius 50 x 50 kvadratus, kiekvienas
i$ jy turés bent po vieng valdove. (Valdové puola visus langelius, kurie yra tame paciame
stulpelyje, toje pacioje eilutéje arba toje pacioje jstrizainéje.)

N 7zmoniy (N > 3), kuriy visy ugiai yra skirtingi, sustojo ratu. Sakome, kad Zmogus yra
vidutiniaugis, jei jis yra auksStesnis uz viena savo kaimyna ir Zemesnis uz kitag. Nustatykite
visus galimus vidutiniaugiy Zmoniy skaicius.

Tegul n € N;n > 2, ir tegul aq,ao, ..., a, yra tokie sveikieji skaiciai, kad 0 < a; < k visiems
k=1,2,...,n. Irodykite, kad jei suma a; + as + - - - + a,, yra lyginé, tai

aptayx---+ta,=0
su tam tikru Zenkly ,,+ ir ,,—* pasirinkimu.

Kvadrato ABC' D krastinés ilgis yra 1. Krastinéje AD pazymeéti tokie taskai F ir Z, kad DE = %
ir AZ = %. Tiesés BZ ir C'E susikerta taske H. Raskite trikampio BC'H plota.

Trapecijos ABCD, kurioje AB||C'D, kampai prie pagrindo AB yra smailus, o jstrizainés yra
statmenos ir kertasi taske O. Atkarpa OA kerta apskritima su skersmeniu BD taske M, o
atkarpa OB kerta apskritimg su skersmeniu AC taske N. Irodykite, kad taskai M, N,C ir D
priklauso vienam apskritimui.

Duotas smailusis trikampis ABC, kurio /B > ZC'. Krastinése BC'ir AC' atitinkamai pazymeéti
tokie taskai D ir £, kad AD 1 BC'ir DE 1. AC'. Atkarpoje DF pazymeétas taskas F'. Irodykite,
kad tiesés AF' ir BF yra statmenos tada ir tik tada, jei FF' - DC = BD - DFE.

Duotas trikampis ABC, kurio /B > ZC. T yra apie ABC apibrézto apskritimo lanko BC,
kuriam priklauso taskas A, vidurio taskas, o I yra j trikampj ABC' jbrézto apskritimo centras.
Taskas E yra toks, kad ZAEI = 90° ir AE || BC. Ties¢ TE antra karta kerta apie ABC
apibrézta apskritimg taske P. Jei /B = ZIPB, raskite kampag ZA.

Trikampyje ABC aukstiniy i8 A, B ir C pagrindai yra atitinkamai D, FE ir F. Tasko F
projekcijos j AC' ir BC' yra atitinkamai P ir (). Jrodykite, kad tiesé¢ P(Q) dalija atkarpas DF ir
EF pusiau.



