DVIDESIMT TRECIOJI RUDENINE RASEINIU KRASTO OLIMPIADA
PROFESORIAUS JONO KUBILIAUS TAUREI LAIMETI

Raseiniai, 2024 m. lapkricio 22 d.

Sprendimai

Komandiné olimpiada

1. Yra penki pirminiai skaiciai, mazesni nei 13: 2, 3, 5, 7 ir 11. Kadangi

371*% — 41* = (3712)%2 — (41%)%? = (371% — 41%)(371%2 + 41?) =

= (371 —41)(371 + 41)(371%2 + 412) = 330 - 412 - (3712 + 41?),

0 300 dalijjasi i$ 2, 3, 5 ir 11, tai Sie keturi pirminiai skaiciai iSréZti lentoje. Liko patikrinti daluma i$
skaiiaus 7. I8 jo dalijasi skai¢ius 371, taigi ir skai¢ius 371*. Kita vertus, i$ 7 nesidalija 41, taigi ir 41*.
Vadinasi, 371* — 41* nesidalija i§ 7.
Matome, kad tarp skai¢iaus 371* — 41* dalikliy yra 4 i$ 5 nagrinéjamy pirminiy skaiciy.
Atsakymas. (D) 4.

2. Pries§ pasirodant devintajai komandai, visy 8 komandy nariy skai¢iy suma buvo 6 - 8 = 48. Juk padalyta
1§ komandy skaiciaus 8, ji turi biiti lygi vidurkiui 6. AnalogiSkai visy 9 komandy nariy skai¢iy suma lygi
7 -9 = 63. Pasirodzius devintajai komandai, $i suma padidéjo 63 — 48 = 15. Vadinasi, devintaja
komanda sudaro 15 nariy.

Atsakymas. (C) 15.

3. Didziausig i$ trijy skirtingy skaitmeny pazymékime A, o kitus du skaitmenis pazymékime B ir C. Tada
du didZiausieji trizenkliai skai¢iai, kuriy suma S lygi 1233, yra ABC ir ACB. Jei ¢ia A > 7, tai turime
S>700+700>1233.Jei A < 5,tai S < 600 + 600 < 1233. Vadinasi, A = 6 ir

1233 = ABC + ACB = (600 + 10B + C) + (600 + 10C + B) = 1200 + 11(B + C).
Tada 11(B + C) = 1233 — 1200 =33irB+C =3.TaigiA+B+C=6+3 =09.
Atsakymas. (B) 9.

4. Turime nagrinéti skai¢ius ABCCC = AB - 1000 + C - 111. Kurie i§ jy dalijasi i$ 4, bet ne i§ 8? Démuo
AB - 1000 visada dalijasi i§ 4, todél i$ 4 turi dalytis ir antrasis démuo C - 111. Taip bus, kai C = 0, 4
arba 8. Atvejai C = 0 arba C = 8 netinka: abu sumos AB - 1000 + C - 111 démenys tada dalijasi i3 8.
Kai C = 4, abu $ios sumos démenys, taigi ir visa suma ABCCC dalijasi i§ 4, o i§ 8 dalijasi tik pirmasis
démuo, tad suma ABCCC i$ 8 nesidalija. Vadinasi, tinka tie ir tik tie skai¢iai ABCCC, kuriems C = 4,
skaitmuo B yra bet kuris 1§ 10 skaitmeny, o skaitmuo A — bet kuris 1§ 9 nenuliniy skaitmeny. Tokiy skaiciy
yra 10 -9 = 90.

Atsakymas. (B) 90.



5. Kadangi
12=(u+v)? =u?+2uv +v? =2 + 2uv, 2ur =12 -2 = -1, uv = —0,5,
tai
22=wW?+v)?=ut+2u*v? + vt =ut + v* 4+ 2(-0,5)2 =u* + v* + 0,5,
ut+v*=22-0,5=3,5.
Atsakymas. (E) 3,5.

6. IS salygos aisku, kad Protaza aplenké daugiau bégiky nei Gervaza. Tarkime, kad rezultaty lentelgje,
imant nuo virSaus, surasyta x bégiky, tada eina Gervazas, tada 10 bégiky, tada Protazas, o tada likg y
beégiky. Gervazo eiluté lentele skelia perpus, todélx = 10+ 1+ y =y + 11. Taday = x — 11, o bégiky
i viso yrax + 1 + x = 2x + 1. Lentel¢je aukSc¢iau uz Protaza yrax + 1 + 10 = x + 11 bégiky, ir jy yra
tris kartus daugiau nei bégiky, esan¢iy zemiau uz Protazg:

x+11 =3y =3(x—11) = 3x — 33, 2x = 44, 2x +1 =45.
Vadinasi, Raseinius apibégo 45 bégikai.
Atsakymas. (E) Kitas atsakymas.

7. Kiekvieno Giriaus keturzenklio skaiciaus skaitmeny suma 1 + 3 + 5 + 9 = 18 dalijjasi i§ 9. Todél visi
trys keturzenkliai skaiciai bei jy suma dalijasi i§ 9. Skaiciaus (A) 17535 skaitmeny suma 21, taigi ir pats
Sis skaiCius 1§ 9 nesidalija. Vadinasi, tai ir turi buti Gervazo spéta klaidinga reikSmé. Kitos keturios
reikSmés atsakymuose yra jmanomos. Nors to pagrjsti ¢ia nebiitina, iSvardysime atitinkamas lygybes:
1935 + 1359 + 3195 = 6489, 9513 + 9351 + 3951 = 22815,
1935 + 1593 + 3951 = 7479, 1359 + 9531 + 3915 = 14805.
Atsakymas. (A) 17535.

8. Pradinio susapnuotojo trikampio statiniy ilgius (cm) pazymékime x ir y. Turime rasti staciojo trikampio
_Xxy 2 . . .
plota S = > (cm*). Remiantis Pitagoro teorema,

{xz + y? = 132, {xz + y? = 169,
(x+3)2+ (y+3)?=(13+4)% x%*+6x+9+y%+6y+9=289.

Tada 6x + 6y =289 — (x*+y?)—9—-9=289—-169—-18=102 ir x+y =102:6 = 17.
Toliau jmanoma rasti x ir y reikSmes (jos lygios 5 ir 12 arba 12 ir 5), taciau tai nebitina:

(x +y)? =172, x% + 2xy + y? = 289, 2xy = 289 — (x* + y?) = 289 — 169 = 120.
Vadinasi, § = % = 2xy:4 = 120: 4 = 30.
Atsakymas. (C) 30.

9. Maziausioje monety kriivel¢je, atitekusioje Valdonei, galé¢jo biiti 50 monety. Pavyzdziui, ant stalo
galéjo biti 8 kruvelés po 75 monetas ir 8 kriivelés po 50 monety. Tada monety i§ viso buvo 1000, ir jas
i§ tiesy galima apjungti nurodytu biidu: arba suskirstant krtiveles | 8 poras po 75 + 50 = 125 monetas,
arba  keturis trejetus po 75 + 75 + 50 = 200 monety ir likusiy kriiveliy ketverta, kuriame taip pat biity
50 + 50 + 50 + 50 = 200 monety.



Kita vertus, daugiau nei 50 monety maziausioje kriiveléje negaléjo buti. Tarkime prieSingai, t. y. kad
visose kriivelese buvo daugiau nei po 50 monety. Tada kiekviena i§ penkiy ,,superkriiveliy” po 200
monety gaunama, apjungus daugiausiai 3 kriiveles, o ant stalo buvo daugiausiai 5 - 3 = 15 kriiveliy. Jei
visos 8 ,,superkrivelés® po 125 monetas biity gaunamos, apjungiant bent po dvi kriiveles, tai kruveliy
biity bent 8 - 2 = 16. Todél bent viena 125 monety ,,superkriivelé* gaunama i vienintelés kriivelés K;,
kurioje yra lygiai 125 monetos. Kriivele K; apjungiant su kitomis, gaunama viena i$ ,,superkriiveliy* po
200 monety. Jei ty kity kriiveliy biity bent dvi, tai ,,superkriiveléje* monety jau biity per daug (daugiau
nei 125 + 50 + 50). Taigi K; apjungiama su vienintele kriivele K,, kurioje yra lygiai 75 monetos. Savo
ruoztu kruvelg K, apjungiant su kitomis, gaunama 125 monety ,,superkriivelé®. Tose kitose kruvelése turi
buti lygiai 50 monety, taigi vienoje i$ jy — ne daugiau nei 50. Gavome priestara.

Vadinasi, didziausias galimas Valdonés laimikis lygus 50 monety.

Atsakymas. (D) 50.

10. Nustatysime visus tinkamus lentelés uzpildymus. Kadangi

a a a

2-2 = (aya3b1b3) - (b1byci3) = (a1b1¢y) - (azbyc3) - (byby) = 1-1- (byby), b1 b2 b3

tai blbz = 4. Analogiékai b2b3 =4, Talgl 4.4 = (ble) . (bzbg) = (blbzbg) . bZ = bZ ir 1 2 3

b, = 16. To pakanka, kad pasirinktume teisinga atsakyma A, ta¢iau raskime ir likusias reik§mes: G116 ¢

4 1 et 1

b, = Pl analogiSkai nustatoma, kad b3 = a, = ¢, = e 2 % 2

a, = 2 _ 4, analogiskai nustatoma, kad az; = ¢y = c3 = 2. 1 (16| 1

azb1b, st -

Gavome vienintelj tinkamg lentelés uzpildyma (zr. pav.). ; 1 ;
Atsakymas. (A) 16. 4

Individualioji olimpiada

1. Natiiraliuosius skaicius nuo 1 iki 2024 is eilés skirstykime j SeSetus:

(1,2,3,4,5,6), (7,8,9,10,11,12),
Kadangi 2024 = 337 -6 + 2, tai turime 337 tokius SeSetus, kuriy kiekviename du pirmieji skaiciai
geltoni, o du paskutiniai skai¢iai melyni. Dar turime du didziausius skaicius 2023 ir 2024, kurie yra
geltoni ir | jokj SeSetg nepatenka. Kiekviename SeSete i§ penktojo skaiCiaus atéme pirmajj arba i$ Sestojo
antrajj, gausime 4. Visus tokius skirtumus sud¢je ir dar atéme geltonus skaic¢ius 2023 ir 2024, gauname
visy mélyny ir visy geltony skaic¢iy sumy skirtumg (4 + 4) - 337 — 2023 — 2024 = —1351.
Atsakymas. —1351.

2. Zr. komandinés olimpiados 6-ojo uzdavinio sprendima.
3. Zr. komandinés olimpiados 8-o0jo uzdavinio sprendima.
4. 7r. komandinés olimpiados 9-ojo uzdavinio sprendima.

5. Zr. komandinés olimpiados 10-o0jo uzdavinio sprendima.



