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1.Futbolo turnyro pogrupyje dalyvauja 4 komandos, kurios po vieng karta suzaidzia su kiekviena kita
pogrupio komanda. Uz laimétas rungtynes komanda gauna 3 taskus, uz lygiosiomis pasibaigusias
rungtynes — 1 taska, o uz pralaimétas rungtynes komanda tasky negauna. Sakoma, kad komanda
pasirodo fantastiSkai, jeigu ji pagal surinktus taSkus uzima vieng i§ dviejy pirmyjy viety. Klausimas,
kur] mes dabar nagrinésime bus toks: su keliais maziausiais taskais komanda gali pasirodyti
fantastiskai?

Sprendimas. ISnagrinésime iS eilés visas galimybes.

Jeigu komanda surenka 0 tasky, tai ji pralaimi visas trejas rungtynes ,,padovanodama‘ visoms trims
savo varzoveémis po 3 taskus ir lieka paskutinéje vietoje ir, aiSku, fantastiskai pasirodyti negali.

Toliau, jeigu komanda surenka 1 taska, tai ji, aiSku, suzaidZia vienerias rungtynes lygiosiomis ir
dvejas rungtynes pralaimi ,,padovanodama‘ dviem komandoms po 3 taskus ir jos jg atlenks ir, aisku,
kad komanda su 1 vienu tasku galutin¢je rikiuotéje fantastiSkai pasirodyti negali.

O surinkus 2 taskus komandai fantastiSkai pasirodyti — arba, kitaip, uzimti kurig nors i§ dviejy
pirmyjy viety yra jmanoma. Taip nutinka tada, kai komanda, uzémusi pirmajg vietg laimi visas savo
suzaistas rungtynes, o visos kitos komandos savas rungtynes baigia lygiosiomis. Tada turnyriné
lentelé atrodo taip:

A |B |C |D | Taskai | Vieta
A | X |3 3 319 I
B |0 | X |1 1 |2 II
C [0 |1 X |1 [2 111
D |0 |1 1 X |2 v

Taigi tikrai matome, kad viena iS$ trijy komandy - B, C arba D, surinkusi tik 2 taskus, gali pasirodyti
fantastiskai, tai yra, uzimti vieng i§ dviejy pirmyjy viety.

2. Buvo suzaistas archainis futbolo turnyras, kuriame kiekviena komanda suzaidé po vienerias
rungtynes su kiekviena kita dalyvavusia komanda ir kur uz pergalg¢ tebuvo skiriami du taskai, uz
rungtynes, pasibaigusias lygiosiomis — 1 taskas, o uz pralaimétas rungtynes komanda tasky i§ viso
negaudavo. Po to turnyro paaiskéjo, kad visos komandos surinko po skirtingg tasky skaiciy. Kiek
tasky gali surinkti turnyrg laiméjusi komanda?

(A)8(B)8,7(C) 8,6(D)8,7, 6(E)8,7,6,5

Sprendimas. Pirmiausiai jrodysime, kad turnyrg laiméjusi komanda 5 taSky surinkti negali, jeigu
visos komandos surenka skirtingg tasky skai€iy. Tikrai, tada antrg vieta uzémusi komanda surenka
daugiausiai 4 taSkus, uzémusi trecig vieta gauna daugiausiai 3 taSkus, uzémusi ketvirtg vieta surenka
maziausiai 2 taskus ir uzémusi penktajg paskuting vieta — daugiausiai 1 taska. Taskus. Taigi tada visos



dalyvavusios komandos surenka daugiausiai 5 + 4 + 3 + 2 + 1 = 15 tasky, ta¢iau taip negali biti, nes
penkiy komandy turnyre jvyksta 10 rungtyniy ir todél yra i§zaidziama 20 tasky.

O surinkti 6 taSkus ir uzimti pirmga vieta visoms komandoms renkant po skirtingg tasky skaiciy yra
jmanoma — tai jrodo tokia galima turnyrin¢ lentelé:

A B [C [D |E |[Taskai | Vieta]
A |X 1 |1 2 |2 |6
B |1 X o |2 [2 |5 11
c |1 2 X o |1 |4 111
D |0 0 2 |x |1 |3 1V
E |0 0 1 1 [x ]2 v

Galima pirmajai komandai surinkti ir 7 arba 8 taskus (renkant visoms komandos po skirtingg tasky
skaiciy) — tai rodo Zemiau pateikiamos dvi lentelés: viena

A B C D E | Taskai | Vieta
A X 1 2 2 2 7 |
B 1 X 1 2 2 6 11
C 0 1 X 1 2 4 111
D 0 0 1 X 1 2 v
E 0 0 0 1 X |1 \%

ir kita:

A B C D E Taskai
A X 2 2 2 2 8
B 0 X 2 2 2 6
C 0 0 X 2 2 4
D 0 0 0 X 2 2
E 0 0 0 0 X 2

3. Vieno rato turnyre, kur kiekviena komanda suzaidzia po vienerias rungtynes su kiekviena kita
komanda, ir kur uz pergale skiriami 2 taSkai, uz lygigsias — 1 taskas ir uz pralaiméjima tasky ij viso
neduodama, rungtyniavo 6 komandos. Ar galéjo ten nutikti taip, kad kokios nors trys komandos kartu
surinko 4 taskais daugiau, negu trys likusios komandos?

Sprendimas. Taip, taip galéjo nutikti ir mes pateiksime tokios turnyrinés lentelés pavyzdj, kur pirmos
trys komandos (A, B ir C) surenka 17, o likusios trys komandos (D, E ir F)— 13 tasky.

A B C D E F Suma
A X 2 2 2 2 2 10
B 0 X 2 2 1 1 6
C 0 0 X 0 0 1 |
D 0 0 2 X 2 2 6
E 0 1 2 0 X 2 5
F 0 1 1 0 0 X 2




4 Klasés lentoje buvo uzraSytas reiskinys
KLH2HIHFAXSHO*T*E.

Jonas ir Andrius zaidzia tokj zaidimg. Jie pakaitomis — pradeda Jonas — savo ¢jimu pakeicia kokig
nori zvaigzdute vienu kuriuo nors i§ zenkly ,,+* arba ,,-,, (pliusu arba minusu). Jonas stengiasi, kad
gautasis skaiCius nesidalinty i§ 3, o Andrius, atvirksciai, stengiasi, kad tas skai¢ius dalintysi 1§ 3. Kuris
18 jy laimés, jeigu abu zais geriausiu jmanomu budu.

Sprendimas. Andrius laimés. Sujunkime tuos skaicius j poras tokiu budu: (1;2), (4;5), (7; 8) ir (3; 6).

Tam, kad laiméty Andrius turi laikytis tokios strategijos: jeigu Jonas savo ¢jimu jraso kokj nors zenkla
T arba ,,-,, prie kokio nors skai¢iaus, tai Andrius savo atsakomuoju €jimu jraso tokj patj Zenkla prie
kito tos pacios poros skaiCiaus. Kadangi kiekvienos poros skaiCiy suma dalosi i§ 3, tai ir Zaidimo
pabaigoje atsirades skaicius taip pat dalinsis iS$ 3.

5. Tinklinio turnyre dalyvavo 6 komandos. Kiekviena komanda suzaidé po vienerias rungtynes su
kiekviena kita komanda. Per kiekvienas rungtynes uz iSkovotg pergale komanda gauna po vieng taska,
o uz pralaimétas — 0 tasky (lygiyjy tinklinyje nebiina). Turnyro pabaigoje paaiskéjo, kad komandos
uzémusios pirmasias dvi vietas kartu surinko 3 kartus daugiau tasky, negu trys komandos, uzémusios
4, 5 ir 6-tg vietas.

Nustatykite, kaip pasibaigé rungtynés tarp komandy, uzémusiy 3-ig ir 5-ta vietas. (Jeigu kelios
komandos surenka vienoda tasky skaiciy, tai komandy vietos kiekvienos tokios grupés viduje
nustatomos burty keliu).

Sprendimas. Kadangi kiekvienose rungtynése buvo ,,i$zaidZziamas“ tik vienas taskas, o SeSiy
komandy turnyre, kur kiekviena komanda po vieng kartg suzaidzia su kiekviena kita komanda, jvyksta
15 rungtyniy, tai buvo paskirstyta 15 tasky. Akivaizdu, kad didZiausias taSky skaicius, kurj gali
surinkti viena komanda, yra 5, o maziausias — 0.

Tegu komandos, uzémusios 4-ta, 5-tg ir 6-t3 vietg kartu surinko x tasky. Tada pagal salyga komandos
uzémusios pirmasias dvi vietas kartu surinko 3x tasky, tod¢l jeigu komanda, uzémusi trecig vieta,
surinko y tasky, tai 3x +y + x = 15, arba 4x + y = 15. Kadangi visos galimos y reikSmés imamos i§
skaiciy 0, 1, 2, 3, 4, 5, tai jstatydami jas paeiliui | paskuting lygybe, gauname, kad tik kai y = 3 jai
tinka sveikoji reikSme x = 3.

Vadinasi, komandos, uzémusios pirmasias dvi vietas kartu surinko 3x = 3 - 3 = 9 taSkus. Tai yra
Jmanoma tiktai tada, jeigu pirmgja vieta uzémusi komanda surenka 5, o uzZémusi antrgjg vietg - 4
taskus. Kitaip sakant, jeigu abi tos komandos laimi visas rungtynes su komandomis, uzémusiomis 3,
4, 5 ir 6-tg vietas. Vadinasi, komanda, uzémusi 3-ig vietas rungtynése su komandomis, uzémusiomis
pirmasias dvi vietas surenka 0 taSky, o su trimis komandomis, uzémusiomis 4-tg, 5-tg ir 6-t3 vietas
surenka 3 taskus, tai yra ji laimi su visomis trimis tomis komandomis.

Atsakymas. Komanda, uzémusi 3-¢ig vietg, laimi prie§ 5-tg vietg uzémusig komanda.



6. Aivaras per pratybas lentoje paraso visus sveikuosius skai¢ius nuo 1 iki 10. Jo studentai tada zaidzia
toki zaidimg. Pirmasis studentas isStrina bet kuriuos du lentoje esancius skaicius ir lentoje uzraso jy
suma sumazintg vienu vienetu. Tada kitas studentas iStrina bet kuriuos du skaicius, kurie yra tuo metu
lentoje ir tada vietoje to uzraso jy suma sumazinta vienu vienetu. Zaidimas tesiasi tol, kol lentoje
belieka vienintelis skaicius. Koks yra tas paskutinis lentoje likes skaicius?

(A) Mazesnis kaip 11 (B) 11 (C) 46 (D) Tarp 11 ir 46 (E) Didesnis kaip 46.

Sprendimas. Po kiekvieno studento dalyvavimo lentoje liks vienu skai¢iumi maziau. Po to, kai 9
studentai sudalyvaus Zaidime, lentoje liks vienintelis skaiCius. Tas skai¢ius bus 9 mazesnis negu visy
sveiky skaiciy nuo 1 iki 10 suma, kadangi kiekvienas studentas atéme po 1. Todél lentoje liks skaicius
46.

Atsakymas. (C) arba 46.

7. Prie upés atéjo Tévas, Motina ir du vaikai V1 ir V2. Jie nori persikelti j kita upés pusg. Jie randa
ten valtj, kuri gali paimti tik daugiausiai 2 vaikus arba vieng kurj i tévy. Kaip jiems persikelti (ir su
kuo maziausiai plaukimy) i kitg upés pusg?

Sprendimas. Aisku, kad visas manevravimas bus susijes su abiem vaikais.
1 plaukimas (arba valties panaudojimas). | kita puse keliasi abu vaikai.

2 plaukimas. Vienas vaikas pasilieka kitoje puséje, o kitas vaikas grazina valtj atgal ] tg puse, kur yra
abu jo tévai.

3 plaukimas. Motina persikelia j kitg puse.

4 plaukimas. Vaikas i$ kitos upés pusés grizta atgal.

5 plaukimas. IS kitos upés pusés grizes vaikas paémes kitg grizta atgal.

6 plaukimas. Vienas vaikas pasilieka perkeltas, o kitas grjzta atgal.

7 plaukimas. Dabar jau ir tévas persikelia j kitg upés puse.

8 plaukimas. Kitas perkeltas vaikas grjzta atgal (kad paimty kitg).

9 plaukimas. Abu vaikai persikelia i kita upés puse, kur jy jau nekantriai laukia abu tévai.

8. Per nuotykingas atostogas penki vaikai A, B, C, D ir E sudalyvavo penkiose varzybose V, W, X,
Y, Z. Kiekvienose varzybose jvertinimai 5, 4, 3, 2, 1 yra skiriami atitinkamai uz uzimtas 1-a, 2-3, 3-
a3, 4-3 ir 5-3 vietas. Néra jokiy vienos vietos dalyby. Vaikas A surenka i§ viso 24 taskus, vaikas C
surenka tiek pat tasky per ketverias varzybas, vaikas D surenka 4 taskus per rungtynes V, o vaikas E
gauna 5 taskus rungtyje W ir 3 taskus rungtyje X. Nuostabiu buidu jy bendroji tasky suma yra
1SsidésCiusi abécélés eile ir kad Cia egzistuoja lygiai 1 sprendimas. Nurodykite taskus, kuriuos
kiekvienas vaikas gavo atskirose varzybose uzpildydami $iy varzyby lentelg.



VIiw | X Y V4 Bendroji
suma

g |Q|w| >

Sprendimas. Vaikas A surenka 24 taSkus, taigi jis laimi keturias varzybas ir penktose lieka antroje
vietoje. Bendra visy varzyby ,,i$zaisty" tasky suma yra 5-(1 +2+3 +4 +5)=5-15=75, taigi B, C,
D ir E pasidalina tarpusavyje 75 — 24 = 51 taSka. Vaikas E i§ dviejy varzyby turi 8 taskus, todél jis i$
viso surenka maziausiai 11 tasky. Tada B, C ir D surenka maziausiai 14, 13 ir 12 taSky. Taciau tada
14+ 13+ 12+ 11 =50, i§ kur mes matome, kad galutinés B, C, D ir E sumos turi biiti B:15; C:13,
B:12 ir E:11. Vaikas C negali biiti laiméjegs jokios rungties, taigi jis negal¢jo surinkti 13 taSky
gaudamas 1 arba 2 taskus kiekvienoje 1§ 4 rungciy, taigi vaikas C gavo 4 rungtyse po 3 taskus ir
vienoje rungtyje 1 taska. Tos rungtys, kur vaikas C gavo 3 taskus yra V, W, Y ir Z, nes mes Zinome,
kad vaikas E gavo 3 taskus rungtyje X. Vaikas E turi i§ dviejy rung¢iy turi 8 taskus, todél jis uzdirba
po 1 taSka rungtyse V, Y ir Z. Vaikas D turi 4 taSkus uz rungtynes V ir i§ viso 12 taSky, tod¢l jis
gauna po 2 taskus i§ kiekvienos i§ rungciy W, X, Y ir Z. Mes dabar Zinome kiekvieno vaiko gautus
taskus atskirose rungtyse, iSskyrus vaikg B, tod¢l mes galime padaryti iSvada, kad B gavo atitinkamai
2,1, 4,4, 4 taskus rungtyse V, W, X, Y ir Z, kas duoda vaikui B i§ viso 15 tasky, kas jau anksciau ir
buvo pasakyta. Galutiné lentel¢ atrodo taip:

A% W 1 X |Y V4 Galutine
suma
A |5 4 5 5 5 24
B |2 1 4 14 4 15
C |3 3 1 3 3 13
D |4 2 2 2 2 12
E |1 5 3 1 1 11

9.Kruvel¢je yra 64 degtukai. Du zaid¢jai pakaitomis daro ¢jimus. Vienu &jimu i$ kriivelés galima
paimti bet kurj nelyginj uz 16 mazesnj degtuky skaiciy ir, be to, negalima kartoti jau padaryty ¢jimy
(tai yra jeigu kuris nors 1§ zaidéjy paémé kokj nors degtuky skaiCiy, tai véliau nei jis, nei jo
priesininkas imti tokj patj degtuky skaiCiy jau nebegali). Laimi tas, kuris paima paskutinj degtuka.
Kuris 18 zaidéjy gali laiméti kad ir kaip bezaisty jo prieSininkas: ar tas, kuris pradeda ar jo varzovas?
Kaip tada reikéty zaisti?

Sprendimas. Pagal zaidimo taisykles yra lygiai 8 leistini ¢jimai, tai yra galima paimti arba 1, arba 3,
arba 5, arba 7, arba 9, arba 11, arba 13, arba 15 degtuky. Pastebékime, kad
1+3+5+7+9+ 11+ 13 = 64. Tod¢l, nepaisant to, kaip besiklostyty zaidimas, jis baigsis tada kai
po vieng bus padaryti visi leistini ¢jimai. Kadangi jy yra 8, tai paskutiniu eis antrasis varzovas. Jis ir
laimés.

Atsakymas. Laimés tas, kuris eis antrasis.



SEPTINTOJI UZDUOTIS

1. 4 komandy pogrupyje kiekviena komanda suzaidZia po vienerias rungtynes su kiekviena kita to
pogrupio komanda. Uz laimétas rungtynes komanda gauna 3 taskus, uz suzaistas lygiosiomis — po 1
taska, o uz pralaimétas rungtynes tasky apskritai negauna. Laikoma, kad komanda pasirodo tragiskai,
jeigu ji galutingje rikiuotéje pagal surinktus taskus uzima vieng i§ dviejy paskutiniy, tai yra, treciaja
arba ketvirtaja vietas. Su kiek daugiausiai taSky komanda gali pasirodyti tragisSkai?

2. Tarpzoniniame Sachmaty turnyre dalyvauja 5 Sachmatininkai, kurie suzaidzia po vieng partija su
kiekvienu kitu varzovu, ir kuriame pusé¢ suzaisty partijy baigési lygiosiomis ir kuriame uz pergale
skiriamas 1 taskas, uz partija pabaigta lygiosiomis — pusé¢ tasko, o uz pralaimeta partijg — 0 tasky.
Vienas dalyvis pralaiméjo visas savo zaistas partijas. Kiek tasky surinko Sachmatininkas, uzémes
turnyre prieSpaskuting vietg?

3. Vieno rato turnyre, kur kiekviena komanda suzaidzia po vienerias rungtynes su kiekviena kita
komanda, kur zaidziama be lygiyjy (pavyzdziui, tinklinyje) ir kur uz pergale skiriami 2 taskai, o uz
pralaimé¢jimg tasky 1§ viso neduodama, dalyvauja 6 komandos. Ar gali ten nutikti taip, kad kurios
nors trys komandos, pavyzdziui, A, B ir C surenka 4 taSkais daugiau uz likusias tris komandas,
pavyzdziui, D, E ir F.

4. Klasés lentoje uzrasyta iSraiSka *1*2#3*4*5%6*7*8. Juraté ir Kastytis Zaidzia tokj zaidimag — jie 1§
eilés — pradeda Jiiraté — pakaitomis kiekvienas savo ¢jimu pakeicia kokig nori zZvaigzdute kokiu nori
»Tarba .-, Zenklu. Pradéjusi Jiiraté stengiasi, kad skaicius, kuris atsiras, kai jie visas zvaigzdutes
pakeis pliusais arba minusais, nesidalinty i§ 9, o Kastytis, atvirksc¢iai stengiasi, kad tas Zaidimo
pabaigoje atsirasiantis skaiCius dalintysi be liekanos i§ 9. Kuris i$ jy laimés, jeigu jie abudu zais
geriausiu jmanomu budu?

5. Tinklinio turnyre dalyvavo 8 komandos ir kiekviena komanda suzaidé po vienerias rungtynes su
kiekviena kita komanda. Uz pergal¢ kiekviena komanda gauna po 1 taska, o uz pralaim¢jimg — 0
tasky (lygiyjy tinklinyje nebtina). Turnyrui pasibaigus paaiskéjo, kad trys komandos, uzémusios
pirmasias tris vietas, kartu su rinko 3 kartus daugiau tasky negu komandos uzémusios 5-ta, 6-ta, 7-ta
ir 8-tg vietas kartu.

Nustatykite, kas laim¢jo rungtynes tarp komandy uzémusiy 4-ta ir 6-ta vietas. (Jeigu pasibaigus
turnyrui kelios komandos surenka vienoda tasky skaiciy, tai vietos tarp jy nustatomos burty keliu).

6. Tenisininkas Kestutis skai¢iuoja visy savo laiméty rungtyniy procentg nuo visy suzaisty rungtyniy.
Prie§ paskutinj turnyra, kuriame jis laiméjo visas savo suzaistas rungtynes, tas procentas buvo 25, o
po turnyro jis pasidaré lygus 75. Nustatykite, kiek karty Kestucio suzaisty per paskutinj turnyra
rungtyniy skaicius buvo didesnis uz jo visy iki to turnyro suzaisty (laiméty ir pralaiméty) rungtyniy
skaiciy.

7. Penki berniukai — Andrius, Balys, Celestinas, Donatas ir Evaldas — pravedé¢ stalo teniso turnyra,
zaisdami poromis vieni su kitais tokiu biidu, kad kiekviena pora, kokia tik galima i$ jy sudaryti, pries
kiekvieng kitg galimg porg suzaidé po vieng kartg. Po turnyro paaiSkéjo, kad Andrius laiméjo i$ viso
10 zaidimy, o Balys — 8 zaidimus; Celestinas pralaim¢jo 9 zaidimus, o Donatas — 7 (lygiyjy tenise
nebiina). Kiek zaidimy laiméjo ir kiek zaidimy pralaimé¢jo Evaldas?



8. Dvi mokyklos zaidzia viena prie§ kitg stalo teniso varZybas. Kiekvienai mokyklai atstovauja 5
mokiniai. Kiekvienas Zaidimas yra dvejety zaidimas ir kiekviena pora i§ kiekvienos mokyklos turi
suzaisti vieng karta prie§ kiekvieng galima kitos mokyklos pora. Kiek zaidimy suzais kiekvienas
mokinys?

(A) 10 (B) 20 (C) 30 (D) 40 (E) 50

9. Andrius, Balys, Celestinas ir Donatas suorganizavo Sachmaty turnyra, kuriame kiekvienas
suzaidzia prie§ kita po vieng karta. Tas, kuris laimi, gauna 3 taSkus, uz Zaidima pasibaigusj
lygiosiomis, kiekvienam skiriama po 'z taSko, o uz pralaimétg partija taSky neduodama. Turnyrui
pasibaigus Andrius tur¢jo 7 tasSkus, Balys — 4, o Celestinas su Donatu — po 3 taskus. Kuris i§ teiginiy
yra garantuotai teisingas?

(A) Andrius laim¢jo prie§ Donata; (B) Turnyre apskritai nebuvo lygiyjy; (C) Donatas laiméjo pries
Andriy; (D) Andrius su Donatu suzaidé lygiosiomis; (E) Nurodytasis tasky pasiskirstymas yra
apskritai nejmanomas.

10. Zirgy lenktynése hipodrome dalyvauja 5 zirgai A, B, C, D ir E. Kalbédami apie jy i$sidéstymo
galimybes, patyre ekspertai konstatavo, kad jie taip mazai pazjsta tuos zirgus, kad jiems bet kokios
Ju 18sidéstymo atskirame bégime galimybes atrodo vienodai galimos — tik su viena iSimtimi — kad
zirgas B neatbégs anksciau negu zirgas A. Kiek zirgy iSsidéstymo atskirame bégime galimybiy esant
Sitam apribojimui esama, jeigu tarsime, kad kiekvienas zirgas bégime uztrunka skirtingg laika.

Uzduoties sprendimus praSome i$siysti iki 2025 m. sausio 25 d. mokyklos adresu: Lietuvos
jaunyjy matematiky mokykla, Matematinio Svietimo centras, VU Matematikos ir informatikos
fakultetas, Naugarduko g. 24, LT-03225 Vilnius. Misy mokyklos interneto svetainés adresas:
https://mif.vu.lt/matematikos-olimpiados/ljmm/

LIETUVOS JAUNUJU MATEMATIKU MOKYKLOS TARYBA




