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ALYTAUS APSKRITIES XXIV KOMANDINE MATEMATIKOS OLIMPIADA
MOKYTOJO KAZIO KLIMAVICIAUS TAUREI LAIMETI

Druskininkai, 2024 m. gruodzio 14 d.

Ukininkas pirko Zgsj, o po kurio laiko jg pardavé uz 24 eurus. Parduodamas jis prarado tiek
procenty, kiek eury jam kainavo Zasis. Uz kiek eury tikininkas pirko Z3sj?

Sprendimas. Sakykime, kad tkininkas pirko z3sj uz x eury. Kadangi parduodamas jis
prarado x procenty Sios kainos, tai pagal salygg x — x - % = 24. 18 lygties x* — 100x +
2400 = 0 randame, kad x = 40 arba x = 60. Pastebé¢kime, kad abu sprendiniai tinka, nes

40 procenty nuo 40 yra 16, taigi tkininkas, pardaves zasj uz 24 eurus, prarado 16 eury.
Lygiai taip pat 60 procenty nuo 60 yra 36, taigi tikininkas prarado 36 eurus.

Atsakymas: 40 eury arba 60 eury.

Vietoje zvaigzduciy jraSykite skaitmenis taip, kad gautute teisingg daugybos veiksma:
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Sprendimas. Daugiklio paskutinis skaitmuo turi buti lyginis. Kadangi padauginus 45 i§ to
lyginio skai¢iaus gaunamas dvizZenklis skaicius, tai paskutinis daugiklio skaitmuo lygus 2,
tuomet sandaugos pirmoji eiluté¢ yra 90, o sandaugos paskutiniai skaitmenys yra 90.
Daugiklio antrasis skaitmuo taip pat turi biti lyginis, be to, padauginus 45 i§ to skaiciaus
turime gauti skaiciy, didesnj uz 200, bet maZesnj uz 300 — taigi tinka tik 6. Taigi teisingas
veiksmas 45 - 62 = 2790.

Atsakymas: 45 - 62 = 2790.

Kiekviename staciakampés 3 X 4 lentelés langelyje jraSytas nattralusis skaicius taip, kad
visi skaiciai skirtingi, visy eiluciy skai¢iy sumos yra vienodos, visy stulpeliy skai¢iy sumos
yra vienodos. Kokia gali buiti maZziausia visy lenteléje uzrasyty skaic¢iy suma?

Sprendimas. Lenteléje uzraSyta 12 skirtingy nattiraliyjy skaiciy, taigi jy suma S negali buti

mazesné nei 1+2+3+--+12 = 12& 12 = 78. Kadangi visose keturiose eilutése

skai¢iy sumos vienodos, tai S turi dalintis 1§ 4, o kadangi visuose trijuose stulpeliuose sumos
irgi vienodos, tai S turi dalintis ir i$ 3. Taigi S turi dalintis 1§ 12. Maziausias skaicius, kuris
dalijasi i$ 12 ir yra didesnis uz 78, yra 84. Kad suma S gali biiti lygi 84, jrodo pavyzdys

13 5 3
10 |9 2
1 8 12
4 6 11

Atsakymas: 84.



Su kuria a reik§me lygtys x> + ax + 1 = 0 ir x* + ax? + 1 = 0 turi bent po vieng tg patj
sprendinj?

Sprendimas. Akivaizdu, kad x = 0 néra nei vienos lygties sprendinys. Tarkime, x =t # 0
yra ir vienos, ir kitos lygties sprendinys, tuomet teisingos lygybés t> + at + 1 = 0 ir t* +
at? + 1 =0, taigi ir lygybés t3 + at = —1ir t* + at? = —1. Padalije vieng lygybe i3 kitos

t*+at? . t3+at o e t(t%+a) .
Saar = 1, o suprasting gauname, kad Fan = 1, 18 Cia ~a = 1, todél t =1 yra

bendras duotyjy lygéiy sprendinys. Jis gaunamas, kai 13+ a-1+1 =0, t. y. kaia = —2.
Atsakymas: a = —2.

Kiekviename languotos lentelés 11 X 11 langelyje padéta po Saske. Dviese zaidzia Zaidima
paeiliui darydami éjimus, o kiekvienu éjimu galima nuimti bet kurj skaifiy greta esanciy
SaSkiy 1§ bet kurio stulpelio ar i§ bet kurios eilutés. Laimi tas, kuris paima paskuting Saske.
Ar gali pradéjes zaidimg zaidéjas laiméti, nepriklausomai nuo to, kaip Zais antrasis zaidéjas?
Jei gali, tai paaiskinkite, kaip jis turi zaisti.

Sprendimas. Sunumeruokime eilutes ir stulpelius nuo 1 iki 11. Pirmuoju ¢&jimu
pradedantysis zaid¢jas nuima SaSk¢ A, esancig Sestoje eilutéje ir SeStame stulpelyje. Po to |
bet kurj antrojo zaid€jo ¢jimg jis atsako nuimdamas tiek pat Saskiy, kurios yra langeliuose,
simetriSkuose antrojo Zaidéjo nuimtoms Saskéms taSko A atzvilgiu. Taip zaidziant, pirmasis
visada galés padaryti savo eilin] ¢jima, jei €jimg padaré antrasis. Taigi nepriklausomai nuo
to, kaip zaidZia antrasis, pirmasis visada turi atsakomajj €jima, taigi jis visuomet laimés.
Atsakymas: visada gali laiméti Zaidima pradéjes zaidéjas.

ISspreskite lygCiy sistema

turime

Xy 1
3x+2y=§'
xy 1
2x+3y:7'

Sprendimas. Pastebékime, kad x # 0ir y # 0, tod¢l vieng lygtj galime dalinti i§ kitos.

Pandalij¢ pirmaja lygt] i§ antrosios, gauname, kad % = %. IS ¢ia 16x + 24y = 21x +

14y, taigi 10y = 5x, todél x = 2y. Irase Sig reikSme ] pirmajag sistemos lygtj, gauname,
2

kad 65123] = %, todel y = % Tuomet x = 1, ir sistemos sprendinys (1,%).

Atsakymas: (1,%).

. Yra zinoma, kad skaicius 100 turi lygiai 9 teigiamus daliklius. O koks yra didziausias
trizenklis nattiralusis skaicius, kurio teigiamy dalikliy skai¢ius yra nelyginis?

Sprendimas. Kiekvieno natiiraliojo skai€iaus n teigiamus daliklius galima surasyti poromis
(dy,dy), kur dy <d, ir dyd, = n. Pavyzdziui, skai¢iui 100 Sios poros yra (1,100),
(2,50), (4,25), (5,20), (10,10). Jei n néra tikslusis kvadratas (t. y. sveikojo skai¢iaus
kvadratas), tai visi porose (dq,d,) esantys skaiCiaus n dalikliai skirtingi, o jy skaiCius yra
lyginis. PrieSingu atveju vienoje poroje du dalikliai sutampa:(d,, d,) = (\/ﬁ, \/ﬁ), o bendras
teigiamy dalikliy skaiCius nelyginis. Vadinasi, didziausia tinkama n reikSmé yra didziausias
trizenklis tikslusis kvadratas 312 = 961.

Atsakymas: 961.

Skai¢ius a = (2292* — 1)* — 1 dalijasi i§ 2. Kokia yra didziausia galima natiralioji
skaiCiaus k reikSmé?



Sprendimas. Pritaikykime kvadraty skirtumo, o tada skirtumo kvadrato formule:

a= ((22024 _ 1)2 _ 1)((22024 _ 1)2 + 1),

4 = (20048 _ 9. 22024 L _ 1)(24048 _ 3. 22024 | | 4 1)

a4 = (24048 _ 2025) (4048 _ 92025 | Dy _ 2026 . (2023 _ 1)(24047 _ 2024 | 1),
Kadangi dauginamieji 22923 —1 ir 24047 —2202% 4 1 yra nelyginiai, tai a:22°%® yra
nelyginis natiiralusis skaicius, o skai¢ius a: 22927 néra sveikasis. Vadinasi, didziausia galima
natiiralioji k reikSme lygi 2026.

Atsakymas: 2026.

9. Trikampio ABC kampas A lygus 120°, krastinéje BC yra taskas D, kad BD = 15, CD =5,
0 £ADB = 60°. Raskite krastinés AC ilgj.
Sprendimas. 1§ to, kad £ADB = 60°, isplaukia, kad ZADC = 120°. Trikampiy ABC ir DAC
kampas C yra bendras, o £BAC = £ADC,todél Sie trikampiai panaSieji. IS panaSumo
i¥plaukia, kad% = % todél AC2 = BC-DC = (15 +5) - 5 = 100. Taigi AC = 10.
Atsakymas: 10.
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10. Trikampio ABC krastiniy ilgiai AC = 11, BC = 17, i§ virSiinés A nubréztas statmuo |
kampo C pusiaukamping kerta ja taske D, taSkas M yra krastinés AB vidurio taskas. Raskite
atkarpos MD ilgj.
Sprendimas. Sakykime, kad ties¢ AD krasting BC kerta taske E. Staiyjy trikampiy ACD ir
CED statinis CD yra tas pats, ZACD = £DCE, nes AD yra kampo A pusiaukampiné. Taigi
AACD = AECD, todé¢l CE = AC =11, AD = ED. 1§ AM = MB, AD = ED i$plaukia, kad
atkarpa DM yra trikampio AEB viduring linija, tode¢l MD = %EB = %(BC —CE) = %(17 —
11) = 3.
Atsakymas: 3.
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