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Jei sumastytume, pavyzdziui, iStirti, kaip i$sidésto plokstumoje paraboliy
y:x2 +2x+¢q, q € (—0;+x),
ir tiesés y = kx, k>0, susikirtimo taskai (x; y), aiSku, pirmiausia turétume iSspresti kvadrating lygtj

x> +2x+ q=kx (1)
su nezinomuoju x ir dviem parametrais ¢ ir k. Ir visai suprantama, kad tie parametrai yra tiesiog
kintamieji dydziai, kuriy reikSmés yra realieji skaiciai. Bet ieSkant (1) lygties sprendiniy svarbu
neuzmirsti, kad g gali jgyti bet kurig realigja reikme, o k£ — tik teigiama.

Na, o (1) lygti visai nesunku iSspresti, nes ji ekvivalenti lygc€iai
x> +(2-k)x+g=0.

k=244)(k-2)* —4q
B 2

Stai Gia ir turéty prasidéti tikrasis tyréjo darbas.
Drauge apsvarstykime tik vieng atvejj. Pasirinke k& =2, gautume, kad

Gautume, kad

X , q€(—0;+m), k>0.

X=%J-q,
ir tai reikSty, jog esant ¢ > 0 parabolé
y= X2 +2x+ q

nesusikerta su tiese y =2x. Jei ¢ =0, tai gautume vieng bendrg (parabolés ir tiesés) taska (0; 0). O
esant sglygai g <0 gautume du parabolés ir tiesés y =2x susikirtimo taskus: (—/—q;—24/—q) ir
(-4 2y=9).

Kad pasidaryty dar suprantamiau, galétume toje pacioje koordinaciy sistemoje nubréZzti ties¢
y =2x bei kelias paraboles y = X2+ 2x+ g 1r atidziai jsiziiiréti ] gautg vaizda.

Kiti pavyzdziai

1 pavyzdys. Raskime visas parametro a, a >0, reikSmes, kurioms esant parabolés y = (x—2)2

ir y= ax’ susikerta dviejuose taskuose.

Sprendimas. Aisku, kad susikirtimo taskuose (x; y) turi galioti lygybé

(x—2)2 = axz, a>0.

Ja nagrinékime taip:
(x-2P=ax’> = (x-2) —ax* =0= (x-2)> —-(Wa -x)?=0= (x=2-+a - x)(x-2+Ja - x)=0=
= (1-va)x=2)(1+~+a)x—2)=0= (1-a)x=2 arba (1+a)x=2.

Lygtis (1- Ja )x =2 neturi sprendiniy, jei a =1, o esant sglygai a € (0; 1)U (l; +) ji turi vieng

2 2(1++a)

1- \/Z o l-a

Lygtis (1+ Ja )x =2 turi vieng sprendinj x =

sprendinj x =

2

1+\/Z'

Taigi abi parabolés susikerta viename taske, jei a =1; Sio tasko koordinatés (1; 1).

Jei a € (0;1) U (1; + ), abi parabolés susikerta dviejuose taskuose; jy abscisés yra atitinkamai
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Ats.: a € (0; 1)U (1; + ).

2 pavyzdys. Raskime nelygybés
S +2a+1)x* +(a* —4)x+2<0 (2)
sprendiniy aibg, jei x = —a yra lygties X+ 2(a+ l)x2 + (a2 —4)x+2 =0 sprendinys.
Sprendimas. IraSykime x =—a ] lygt] ir raskime parametro a reikSmes, kurioms esant x =—a
yra lygties sprendinys:
(—a)3 +2(a+1)(—a)2 —i-(a2 -4)(-a)+2=0=> —*+2a° +2d* -a® +4a+2=0=>

—=2a’+4a+2=0=2(a+1)?’=0=a=—1.
Vadinasi, x =1 yra lygties
X =3x+2=0
sprendinys, o sprendziama nelygybé yra
x> =3x+2<0. (3)
IeSkodami Sios nelygybés sprendiniy aibés, pabandykime daugianarj x> =3x+2 iSskaidyti
dvinariy sandauga:
X =3x+2=(x —x) - (2x—2) = x(x* ~ 1) = 2(x— 1) = (x = )(x(x + 1) = 2) =
=(x-D)(x*+x-2)=(x=D)((* =D+ (x-1))=(x=D>(x+1+1) = (x-1)*(x +2).
Vadinasi, (3) nelygybé yra ekvivalenti nelygybei
(x=1)*(x+2)<0.
O ji galioja tik kai x+2 <0, taigi tik kai x < 2.
Belieka padaryti iSvada, kad (2) nelygybés sprendiniy aibé yra intervalas (—oo; — 2).
Ats.: (—o0; —2).

3 pavyzdys. Raskime visas realiyjy skaiCiy p ir g poras (p; q), kurioms esant kvadratinés lygties
X2+ px+q=0 sprendiniai yrap irq; p #gq.

Sprendimas. Pagal Vijeto teorema,

ptq=-p ir p-g=q.
IS ¢ia gauname:
=-2 5 =-2 ) . .
{q P :{q P = p=0irg=0 arba p=1irg=-2.
q(p-1)=0 [2p(p-1)=0

Kadangi (pagal salyga) p#gq, tai p=1, g=-2.

Gauname tik vieng parametry p ir g porg (1; —2), kuri tenkina uzdavinio salyga.

Ats.: (1;-2).

4 pavyzdys. Raskime parametro p reikSmes, kurioms esant kvadratinés lygties
x> +Q2p-Dx+p*=0
abu sprendiniai yra didesni uz 1.
Sprendimas. Kad lygtis turéty du sprendinius, jos diskriminantas

D=Q2p-1*-4p*=1-4p
turi biiti teigiamas skaicius. Todel p < %

Tegu x; ir x, yra lygties sprendiniai. Pagal Vijeto teorema,



X +x,=1-2p ir x;-x, = p°.

Pagal salyga, x; >1 ir x, >1. Todél
X +x,>21r xp-x,>1 = 1-2p>2 ir p2>1 = p<—% ir|ppl = p<-1.

Pagal atliktg analize¢ galima padaryti (bent jau tarpine!) iSvada, kad turi biiti p < —1.
Vis délto neskubékime su galutine i§vada, nes i§ nelygybiy y
Xy +x, >2 ir x;-x, >1 nebitinai i§plaukia, kad x; >1 ir x, >1.

Atkreipkime démesj j tai, kad parabolés P
y=x2+(2p—1)x+p2 {
Sakos kyla i virSy (Zr.1 pav.). Todél (esant salygai x; >1 irx, >1) ¥y !
turi buti y(1) > 0; ¢ia y(l) yra kvadratinio trinario reikSme, kai 0 1 X\/}Q X
x=1.
IS nelygybés y(1) >0 gauname: 1 pav.

14Q2p-D-1+p*>0=2p+ p?>>0= p(2+ p)>0=> p<—2 arba p>0.
Sugreting su nelygybe p <—1, gauname galutinj atsakyma: p < —2.
Ats.: p<-2.

TRECIOJI UZDUOTIS

1. Raskite visas parametro a reikSmes, kurioms esant vienas kvadratinés lygties
(a—l)x2 —4ax+4(a+1)=0, a#1,
sprendinys yra neigiamas, o kitas — didesnis uz 1.

2. Raskite maziausig kvadratinio trinario P(x)=x2+bx+c reikSme, jei kvadratinés lygties

x> +bx+c=0 sprendiniy skirtumas lygus 7.

3. Nustatykite, kuriai parametro a reikSmei esant kvadratinio trinario
X +ax—1-a
Sakny (kvadratinés lygties x> +ax-1-a=0 sprendiniy) kvadraty suma yra pati maziausia.

Pastaba. Kai diskriminantas lygus nuliui, kvadratinis trinaris turi dvi lygias Saknis,
o kvadratine lygtis — vieng sprendinj.

4. Raskite visas sveikgsias parametro m reikSmes, kurioms esant abu kvadratinés lygties

X%+ 5mx +84 =0
sprendiniai yra sveikieji skaiciai.

5. Raskite parametry p ir g reikSmiy poras (p; q), p+¢g =16, kurioms esant abu kvadratinés lygties

x>+ px+qg=0
sprendiniai yra sveikieji skaiciai.

6. Raskite visas parametro a reikSmes, kurioms esant lygtys
xz+y2 =a iIr x—y=a
turi tik vieng bendra sprendinj (realiyjy skaiciy pora (x; y), kuri tenkina ir pirma, ir antrg lygtj).

7. Nustatykite, kokioms parametro a reikSméms esant nelygybés
(a-x*)a+x-2)<0
sprendiniy néra nei intervale (—oo; —1), nei intervale (1; + ).
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8. Nustatykite, kokioms parametro a reikSméms esant nelygybés
ax* +(a—-1)x+a—-1<0, a#0, (1)
sprendiniy aibé yra intervalas (—oo; + ).

9. Nustatykite, kokioms parametro a reikSméms esant nelygybé y > x* +a turi vienintelj sprendinj

(x; ), jei x = y2 +a.

10. Raskite parametry m ir n reikSmes, kurioms esant x=2 ir x=3 yra lygties

2x° +mx? —13x+n=0 sprendiniai. Taip pat raskite trecig Sios lygties sprendinj.
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fakultetas, Naugarduko g. 24, LT-03225 Vilnius. Miisy mokyklos interneto svetainés adresas:
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