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Realiojo skaiciaus, sakykim, a modulis (Zym. | a|) nusakomas formule
a,jeia=0;
lal= . (1)
—a, jeia <0.

Paprasciausia Sios sgvokos interpretacija yra skai¢iy tiesés tasko a atstumas nuo pradzios tasko O
(Zr. 1 pav.).

-a= =O =a > X
a=0 N
|a| |a|
2)a<0 q =0 =_a > X
N
|a| I
1 pav.

Bet kurio reiskinio f(x), x € R, modulis | f(x)| apibréZiamas analogiskai:
J(x), jei f(x)20;
| f(x) I={ . (2)
—f (%), jei f(x) <0.
Tikeétina, kad funkcijos y =|x|, x € R, grafikas (Zr. 2 pav.) yra jau gerai pazjstamas, todél i$ karto
pereikime prie kitokiy pavyzdziy.
Y

0|
2 pav.

1 pavyzdys. Nubrézkime funkcijos y=|2—x/|, x € R, grafika.

Sprendimas. Pagal reiskinio modulio apibrézima (zr. (2)),
2 x| {2—x, jei2—x20;:{2—x,jeix£2;
x—2,jei2-x<0 x—2,jeix>2.

Vadinasi, funkcijos y=|2—x|, x e R, grafikas yra lauzté (zr. 3 pav.), sudaryta i§ dviejy spinduliy

(pustiesiy): y=2—x, xe(—0;2],ir y=x—-2, x e (2;+»).

2 pavyzdys. Nubrézkime funkcijos y=|x|+|x—3|, x € R, grafika.
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Sprendimas. Kadangi
x,jeix>0; . x—3,jei x> 3;
|= Ir |x-3=

|x -x,jeix<0 3—x,jeix<3,
tai
-x+3-x),jeix<0; 3-2x,jeix<0;
y=lx|+][x=-3F9 x+(B—-x),jei0<x<3;=19 3,jei0<x<3;
x+(x-3),jeix=>3 2x -3, jei x > 3.

Vaizduodami $ig funkcijg grafiskai, gausime lauzte (zr. 4 pav.), kurig intervale (—oo; 0) sudaro
spindulys y =3-2x, intervale [0; 3] — tiesés y =3 atkarpa 4B, o intervale [3; +x) — spindu-
lys y =2x—-3. Tasky 4 ir B koordinatés yra atitinkamai (0; 3) ir (3; 3).

A

N /

e L S
0] 3
4 pav.
3 pavyzdys. ISspreskime lygti
|x[+[x=3|=a; 3)

Cia a yra realusis skaicius.

Sprendimas. Nagrinékime funkcijy, apibrézty lygtimis y=|x|+|x—-3], xeR, ir y=a, xeR,

sistema
y=[x[+|x=3],
be

¢ia a yra (bet kuris) realusis skaicius.

Funkcijos y=|x|+|x—-3]|, x e R, grafikas pavaizduotas 4 paveiksle (zr. 2 pvz.), o funkcijos
y =a, x € R, grafikas yra tieseé, lygiagreti su koordinaciy sistemos asimi Ox (a8} Oy ji kerta taske
(0; a)).

Pavazduokime abi Sias funkcijas viename paveiksle i§skirdami tris atvejus: ¢ <3, a=3 ir a >3
(Zr. 5 pav.).

A

\ / v=a a>3
M\ | N
1 =3
Al B y=a,a<3
10 i g —+— > X
S pav.

Lengva suvokti, kad :
1) lygtis neturi sprendiniy, jei a <3
2) lygties | x|+ | x—3|=3 sprendiniy aib¢ yra intervalas [0; 3];
3) lygtis turi du sprendinius, jei a > 3. Sie sprendiniai yra tagky M ir N abscisés, kurios randamos
atitinkamai 18 lygciy
3—2x=a ir 2x-3=a.
2



ISsprende gauname x = %(3 —a) Ir x = %(3 +a).

Ats.: 1) D, jei a<3;2)[0;3],jet a=3;3) %(3—41) ir %(3+a), jei a > 3.

4 pavyzdys. Raskime nelygybés
|x|+|x-3]<a, aeR, 4)
sprendiniy aibe.
Sprendimas. Atidziai jsiziiiréje | 5 paveiksla ir lygties | x|+|x—3|=a sprendimo atsakyma,
gausime, kad:
1) (4) nelygybe sprendiniy neturi, jei a <3;

2) (4) nelygybés sprendiniy aibé yra intervalas (%(3 —a); %(3 + a)j, jet a > 3.

Ats.: 1)@, il a e (—0:3]::2) (%(3 _a); %(3+ a)j, jei a > 3.

Cia pat atkreipkime démesj ir j nelygybe | x| +|x—3>a, a € R. I$analizave (pagal 5 paveikslg)
gautume, kad jos sprendiniy aib¢ yra:

1) intervalas (—o0; + ), jei a <3; 2) (—oo;%(?)—a)Ju( %(3+a);+ooj, jet a > 3.

PENKTOJI UZDUOTIS
1. Nubreézkite funkcijos y=2|x+3|—|2—-x]|, x € R, grafika.
2. I8spreskite lygti 2| x+3|—|2—x|=a; C¢ia a yra bet koks realusis skaiCius.
3. Raskite nelygybés 2| x+3|—|2—-x[>a, a € R, sprendiniy aibe.
4. Nubrézkite funkcijos y=|x—1|—|x—2|+|x—-3|, x € R, grafika.

5. Raskite visas parametro a, a € R, reikSmes, kurioms esant lygtis
|x—1|-|x=2|+|x-3]=a
turi keturis sprendinius.

6. Raskite nelygybés |x—1|—|x—2|+|x—-3|<a, a € R, sprendiniy aibe.

7. Raskite funkcijy y=al|x| ir y=|x—2| grafiky bendry tasky skaiciaus priklausomybe nuo
parametro a, a € R, reikSmeés.

8. Nustatykite, ar funkcija y=[x+10|+|x—10]|, x € R, yralyginé.

9. ISspreskite lyg€iy sistema

|x=1[+|y=5[=1,
y=5+|x-1].
10. ISspreskite lygti

3Vx-3+|x-T7]=6.

Uzduoties sprendimus praSome iSsiysti iki 2025 m. spalio 20 d. mokyklos adresu: Lietuvos
jaunyjy matematiky mokykla, Matematinio Svietimo centras, VU Matematikos ir informatikos
fakultetas, Naugarduko g. 24, LT-03225 Vilnius. Miisy mokyklos interneto svetainés adresas:
https://mif.vu.lt/matematikos-olimpiados/limm/
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