LIETUVOS JAUNUJU MATEMATIKU MOKYKLA

VI. SVERIMALI IR PILSTYMAI
(2024-2026)

Teoring medZiaga parengé bei SeStaja uZduotj sudaré doc. Romualdas KaSuba

Svérimo ir pilstymo uzdaviniai visada arba dazniausiai patinka tiems, kurie turi nors kiek
daugiau laiko pagalvoti, arba kuriems tiesiog sekasi aiSkiau galvoti, arba kam staCiai patinka
spresti.

Tai loginiy uzdaviniy poriiSis su gana aiSkiai nusakytu tikslu ir paprastai gana aiSkiomis
priemonémis — indais arba svarstyklémis — tam tikslui pasiekti. Kaip ir kai kuriuose kituose
loginiuose uzdaviniuose, tikslas neretai pasiekiamas nelabai lengvai, bet paprastai suradus tinkamag
sprendimg arba bent supratus tinkamg sprendimo biida, abejoniy, ar viskas Cia gerai, beveik
nebelieka.

Kaip nereti kiti loginiai uzdaviniai jie buvo ir yra labai paplite ir yra Zinomi kone nuo
neatmenamy laiky. Daug kam patinka dar ir tai, kad tokios riiSies uzdaviniams spresti nereikia
jokiy specialiy Ziniy ir neprireikia net kvadratinés lygties Sakny radimo formuliy, o gana vien tik
sugebéjimo nors kiek aiskiau ar logiskiau mastyti, o ta geb¢jima, panasiai kaip ir kitus siektinus
1giidZius, geriausiai vystyti kasdienémis nuolatinémis pastangomis.

Vienas paciy pirmyjy paprastuciy galvosenos, susijusios su svérimais, pavyzdziy galéty buti
susigaudymas, kas darytina tokiu atveju.

1. Turime sugedusias svirtines svarstykles, didelj maisa cukraus ir 1 kilogramo svarelj. Kaip
mums elgtis, jeigu mes norime (tik tiek teturédami) at(si)sverti 1 kg cukraus?

Sprendimas. Turime ne labai daug ka ir kai mes mastome, kaip mes galétume pradéti, tai
beveik nieko geriau negalime sugalvoti, kaip tik kad ant vienos svarstykliy Iékstutes ir déti tg 1 kg
svarelj, o ant kitos svarstykliy 1ekstutés déti kg begalétume? Ant tos kitos svarstykliy 1ekstutés
sunku bty sugalvoti kg nors geresnio kaip tik kad pilti tiek cukraus i§ to didelio maiSo, kad
svarstyklés biity pusiausvyroje. O ka daryti toliau? Toliau gali gana greit ateiti j galva, kad biity
galima nuimti tg 1 kg svarelj ir j jo vieta i$ to paties didelio maiSo pilti tiek cukraus, kad svarstyklés
vél bty pusiausvyroje. Taip mes ir atsisvertume (dviem veiksmais) ta norima 1 kg cukraus.

2. Maiselyje yra 9 kilogramai raziny. Kaip turédami svirtines svarstykles (su lekStutémis) ir
vieng 200 gramy masés svarelj mes galétume trimis svérimais atsisverti lygiai 2 kg raziny?

Sprendimas. Jeigu nebijotume arba galétume ilgai svérinéti, tai atsakymas galéty biiti toks:
atsverkime 10 karty po 200 gramy raziny ir taip darydami (pamazu) ir susirinksime tuos 2000
gramy — o tai ir yra tie trokStami 2 kilogramai. Uztekty 10 mazy ,,pasvérinéjimy“. Kaip sakoma,
laSas po laSo ir akmenj prataso (arba du kilogramus raziny pasveria).
Taciau jeigu noré¢tume kiek greiciau, arba trimis svérimais, tai galétume elgtis taip: pirmu veiksmu
padedame kurioje nors pus¢je tg svarelj, o visas razinas iSpilstome per abi I¢kSteles taip, kad
svarstyklés biity ,,pusiausviros®; tada vienoje pus¢je (ten kur svarelis) bus 4 kilogramai ir 400
gramy, o kitoje — 4 kilogramai 600 gramy raziny.



Nupilkime kur nors tuos 4 kilogramus su 400 gramy ir pasilikime tg puse su 4 kilogramais
600 gramy. Juos iSdalinkime (tai jau antrasis veiksmas), kad jie bty per abi lékStutes vél
pusiausvyroje kartu su 200 gramy svareliu vienoje kurioje nors pus¢je. Po antrojo veiksmo bus
atsverta vienoje vietoje 2 kilogramai 200 gramy, o kitoje — 2 kilogramai 400 gramy raziny.
Treciuoju veiksmu i§ tos kriivos, kurioje yra 2 kilogramai 200 gramy reikia paimti tiek raziny,
kurios atsverty kitoje svarstykliy puséje esantj vienisa 200 gramy svarelj. Tai padarius ten, kur ka
tik buvo 2 kilogramai 200 gramy raziny, jy ten bus like lygiai 2 kilogramai.

Tai ir yra tai, ko mums reikia.

Atsakymas. 2 kilogramus raziny tikrai galima atsverti trimis svérimais.

3. Jonas, Andrius ir Justinas nori trimis sunkvezimiais pervezti 7 pilnas statines, 7 statines
pripiltas iki pusés ir dar 7 tusCias statines, kad visuose sunkvezimiuose biity vienodos masés
krovinys. Pastebésime, kad visos tus¢ios statinés yra vienodos formos ir vienodos maseés.

Sprendimas. Jonas ] savo sunkvezimj galéty krauti 3 pilnas statines, vieng pripiltg iki
pusés ir pridéti dar 3 visai tuScias statines, Andrius galéty atkartoti Jono veiksmus, tai yra, 1 savo
sunkvezimj krauti irgi 3 pilnas statines, ketvirta pusiau pilng ir dar pridéti 3 tuscias statines, na o
Justinas j savo sunkvezimj susikrauty tai, kas dar ten liko nesukrauta. O liko nesukrauta 1 pilna
statiné, 5 pripiltos iki pusés ir dar 1 tuscia statiné. Nesunku susekti, kad visuose sunkvezimiuose
esantis krovinys yra tikrai vienodos maseés.

4. Zuikis (Z) yra 3 kilogramais sunkesnis uz triusj (T). Kiek sveria vienas toks zuikis, jeigu
2 tokie patys zuikiai sveria tiek pat, kiek ir 5 tokie patys triusiai? Kiek sveria vienas toks triusis?

Sprendimas. Tai, kas pasakyta salygoje, galima uZraSyti taip:

Z=T+3 ir 27 =5T.

Tada 2 zuikiai sveria tiek pat kiek 2 triuSiai ir dar 6 kilogramai arba i8 kitos lygybés, tiek pat, kiek
ir 5 triusiai. Taigi 2 triusSiai ir dar 6 kilogramai sveria tiek pat kiek 5 triusiai, todél 3 triusiai sveria
6 kilogramus, arba tai yra tas pats, kad vienas triuSis sveria 2 kg. Todél 1 zuikis sveria
2 + 3 =5 kilogramus.

Atsakymas. Vienas zuikis sveria 5 kg, o vienas triusis — 2 kg.

5. Desimties litry indas yra pilnas pripiltas vandens. Kaip 1§ jo turint 7 ir

3 litry (tuscius) indus atmatuoti 5 litrus vandens? 10 /010

Sprendimas. IS salygos zinome, kad deSimties litry indas yra pilnas, o 7 31710
ir 3 litry indai yra, kaip pasakyta, tusti. Tada prading ty indy busena galime 3143
apibiidinti atitinkamai skaic¢iy (10, 0, 0) trejetu. Po to, pilstydami skystj i$ vienos 6 1 4]0
talpos ] kita gauname naujas biisenas ir jas taip pat uzraSome atitinkamais 6 | 1]3
skaigiy trejetais. Pilstymus tesime tol, kol gausime atsakyma tai yra tol, kol (kaip | 9 | 1 | 0
misy atveju) viename kuriame nors inde nepasirodys skaiCius 5. 910 |1

Atsakymas. Taigi mes matome, kad antrajame 7 litry talpos inde pasirodo | 2 | 7 | 1
esg jpilti 5 litrai skyscio. 2 15 |3




6. Devyniy (vienodos maseés) rutuliuky Rut mas¢ yra tokia pati kaip ir dviejy vienody kubeliy
Ku ir dviejy vienody rituliy Ri masé. Ritulys yra du kartus lengvesnis uz kubel;. Kiek rutuliuky
reikeéty paimti, kad jy masé biity lygi vieno kubelio masei?

Sprendimas. UZraS¢ tai, kas pasakyta saglygoje kaip 9Rut = 2Ku + 2Ri ir 2Ri = Ku ir jrase
antraja lygybe | pirmgja gauname, kad 9Rut = 3Ku. Dabar suprasting gautaja lygybe i$ trijy
gausime, kad 3Rut = Ku, o tai ir reiSkia, kad vienas kubelis atsveria tris rutuliukus.

Atsakymas. Vienas kubelis atsveria 3 rutuliukus.

7. DeSimt (vienodos mases) apelsiny (A) sveria vienu kilogramu daugiau negu dvideSimt
(vienody) mandariny (M). Tie patys deSimt apelsiny sveria 500 gramy daugiau negu 30 tokiy pat
(vienody) mandariny. Kiek sveria 1 mandarinas?

Sprendimas. Uzrase tai, kas pasakyta salygoje, kaip 10A = 20M + 1 ir 10A = 30M + 0,5
turime lygybg 20M + 1 =30M + 0,5 arba 1 — 0,5 = 0,5 = 10M. Tai reiskia, kad M = 0,05 arba kad 1
mandarinas sveria 50 gramy.

Atsakymas. Vienas mandarinas sveria 50 gramy.

8. Yra du stiklainiai — vienas 5-litrinis, o kitas 3-litrinis. Kaip turint juos bty galima j 10-
litry talpos kibirg jpilti 4 litrus vandens? (Vanden] galima perpylinéti i§ vienos talpos i kita,
Ipylinéti i§ krano arba ir iSpylinéti lauk.)

Sprendimas. PradZioje laikysime, kad
visos trys talpos yra tuscios. Tokig biiseng
atitinka skaiCiy trejetas (0, 0, 0). Priklausomai
nuo to, kokius veiksmus atlikinésime
(perpylimas, jpylimas i§ krano arba iSpylimas
lauk), galima gauti skirtingus sprendimo
btudus. Nurodysime vieng i$ jy (zr. lentele).

Pastaba. Cia naudojamas perpylimas,
1Spylimas lauk ir jpylimas 1§ krano.

5 litry indas 3 litry indas | 10 litry indas
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9. I8 devyniy vienody monety viena pasirod¢ esanti brokuota, nes ji svéré maziau negu likusios
monetos. Kaip turint svirtines svarstykles be svareliy ir padarius ne daugiau kaip du svérimus
galima bty atrasti tg netikrg moneta?

Sprendimas. Padaliname tas 9 monetas bet kaip i 3 grupes po 3 monetas kiekvienoje grupéje
ir lyginame tarpusavyje kiekvienos grupés masg.

1 svérimas. I$ trijy monety grupiy nustatome ta grupe, kuriai priklauso netikra moneta. Tam
mes ] kiekvieng i$ dviejy svarstykliy lekStuciy dedame bet kurig i$ trijy monety grupiy. Grupe,
kuriai priklauso netikra moneta, sveria maziau negu kitos trijy monety grupés arba like monety
trejetai. Jeigu svarstyklés pasirodé esancios pusiausvyroje, tai mes darome iSvada, kad netikra
moneta yra treciojoje (dar nesvertoje) grup¢je. Taigi trejetas, kuriame yra netikra moneta, yra
nustatomas vienu sveérimu.



2 sverimas. 1§ monety su netikra moneta trejeto randame netikrg monetg. Ant kiekvienos
svarstykliy lékstutés dedame po vieng monetg. Netikra moneta, kaip Zinome, yra lengvesné. O
jeigu svarstyklés pasirodo esancios pusiausvyroje, tai netikra yra toji likusi trecioji trejeto moneta.

10. I$ 27 vienody kilograminiy svareliy vienas pasirodé esas brokuotas, nes jis svére daugiau
negu vieng kilograma. Kaip surasti tg svarelj, turint tik svirtines svarstykles ir atlieckant ne daugiau
kaip tris sveérimus?

Sprendimas. Tuos 27 svarelius bet kaip padalijame | 3 grupes po 9 svarelius kiekvienoje
grupéje ir su svirtinémis svarstyklémis palyginame bet kuriy dviejy svareliy grupiy po 9 svarelius
mas¢. Grupé, kuriai priklauso netikras svarelis, sveria daugiau negu kiti svareliy devynetai. O jeigu
svarstyklés pasirodé esancios pusiausvyroje, tai darome iSvada, kad netikras svarelis yra treiajame
(dar nebuvusiame ant svarstykliy) svareliy devynete. Taigi devynetas, kuriame yra netikras
svarelis, yra nustatomas jau pa¢iu pirmuoju svérimu.

Dabar ta devyneta, kuriame yra brokuotas netikras svarelis bet kokiu biidu padaliname | tris
trejetus ir pirmuosius du trejetus dedame ant skirtingy svirtiniy svarstykliy 1ékstuciy. Trejetas,
kuriam priklauso netikras brokuotas svarelis, sveria daugiau negu kiti svareliy trejetai. O jeigu
svarstyklés pasirodé esancios pusiausvyroje, tai darome iSvada, kad netikras svarelis yra treCiame
dabar kg tik ant svarstykliy dar nebuvusiame svareliy trejete). Taigi trejetas, kuriame yra netikras
svarelis, yra nustatytas antruoju svérimu.

Imsime tg trejeta, kuriame, kaip nustatéme, yra netikras svarelis, ir tre€iuoju svérimu surasime,
kuris gi yra tas netikrasis. Tam tikslui imsime bet kuriuos du svarelius ir uzdésime juos ant
skirtingy svarstykliy 1€kStuciy. Jeigu svarstyklés néra pusiausvyroje, tai netikras svarelis yra tas,
kuris yra aukStyn pakilusioje leksStutéje, o jeigu svarstyklés rodo pusiausvyra, tai netikras yra tas
ka tik svérimo iSvenges svarelis.

11. Turime 10 arbiizy ir dar svarstykles, su kuriomis vienu svérimu galime nustatyti bet
kuriy pasirinkty trijy arbiizy mase¢. Kaip SeSiais svérimais galima biity nustatyti bendrg visy
deSimties arbiizy mas¢?

Sprendimas. Sunumeruokime arbiizus sveikaisiais skaic¢iais nuo 1 iki 10 ir pirmuoju
sveérimu pasverkime tris pirmuosius arbiizus 1, 2 ir 3, o antruoju svérimu — sekancius tris arbiizus
4, 5 ir 6. Mums dar liko suzinoti bendra likusiy paskutiniyjy keturiy arbiizy 7, 8, 9 ir 10 masg.
Tre€iuoju svérimu pasverkime tris arbuzus 8, 9 ir 10, ketvirtuoju - 7, 9 ir 10, penktuoju - 7, 8 ir
10 ir SeStuoju suzinokime bendrg trijy arbtizy 7, 8 ir 9 mase. Tegul tie svoriai yra atitinkamai C,
D, E ir F. Kadangi tuose paskutiniuosiuose keturiuose svérimuose dalyvavo tik paskutinieji keturi
arbiizai ir kiekvienas i§ jy buvo sveriamas lygiai po 3 kartus, tod¢l bendra jy masé yra lygi

(C+D+E +F)/3,
o tada bendra visy 10 arblizy masé yra
A+B+(C+D +E+F)/3.



SESTOJI UZDUOTIS

1. Deézgje yra 24 kg viniy. Kaip turint svirtines svarstykles be svareliy ir rodykliy atmatuoti
lygiai 9 kilogramus viniy?

2. 4 vienodos konservy dézutés ir 3 vienodi kepaliukai duonos sveria 5 kilogramus, o tos
pacios 4 vienodos konservy dézutés ir 2 vienodi kepaliukai duonos sveria 4 kilogramus.
Kiek sveria 1 kepaliukas duonos ir kiek sveria 1 konservy dézuté?

3. Antanukui padovanojo svarstykles, ir jis nedelsdamas prad¢jo svérinéti savo zaisliukus. Jo
masinéle atsvéré kamuoliukas ir 2 kubeliai, o masinéle su kubeliu — 2 kamuoliukai. Kiek
kubeliy atsverty 1 masinéle? Visi Antanuko kamuoliukai ir visi Antanuko kubeliai yra
vienodi.

4. Turime 11 arbiizy ir dar svarstykles, su kuriomis vienu svérimu galime nustatyti bet kuriy
pasirinkty trijy arbiizy bendra mase. Kaip SeSiais svérimais galima buity nustatyti bendra
visy vienuolikos arbtizy mase?

5. PasiSauké pamoté Peleng ir tar¢ jai: ,,] du musy kibirus telpa 5 ir 9 litrai vandens. Paémusi
juos atnesk 1S upés lygiai 3 litrus vandens.* Lentele pateikite Pelenés uzduoties atlikimo
buda.

6. Ar galima 50 litry benzino iSpilstyti per tris bakus taip, kad pirmame bake biity 10 litry
daugiau benzino negu antrame bake, o perpylus 26 litrus benzino i§ pirmojo bako j treciaj,
tre¢iajame bake bty tiek pat benzino, kiek jo yra antrajame bake? Atsakyma paaiskinkite.

7. Duvylikos litry talpos indas yra sklidinai pripiltas pieno. Kaip biity galima §j pieng padalinti
po lygiai dviem pirkéjams, naudojantis dviem tusc¢iomis talpomis, viena i§ kuriy yra 8, o
kita 3 litry talpos? Sprendimg pateikite lentele.

8. Yra trys indai, kuriy talpa yra 8 litrai, 5 litrai ir 3 litrai. 8 litry indas yra sklidinai pripiltas
vandens. Kaip perpilti vandenj i du i§ trijy turimy indy, kad kiekviename i§ jy biity po 4
litrus vandens? Sprendimg pateikite lentele.

9. Kaip turint dvi pilnas 10-ties litry talpas su pienu, atmatuoti po 2 litrus pieno i dvi tuscias
talpas, i$ kuriy viena yra 4, o kita 5 litry talpos? Sprendimg pateikite lentele.

10. Turime 79 vienodas monetas, i§ kuriy viena yra netikra ir lengvesné uz kitas. Kaip turint
svirtines svarstykles be svareliy ir padarius daugiy daugiausiai 4 svérimus surasti tg netikra
monetg?

Uzduoties sprendimus prasome i8siysti iki 2025 m. gruodzio 5 d. mokyklos adresu: Lietuvos
jaunyjy matematiky mokykla, Matematinio Svietimo centras, VU Matematikos ir informatikos
fakultetas, Naugarduko g. 24, LT-03225 Vilnius. Musy mokyklos interneto svetainés adresas:
https://mif.vu.lt/matematikos-olimpiados/ljmm/
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