XXV LIETUVOS 5-6 KLASIU IR 7-8 KLASIU MOKINIU
MATEMATIKOS OLIMPIADA

UzZduotys ir sprendimai

Aivaras Novikas

Vilniaus universiteto Matematikos ir informatikos fakultetas, 2025 m. rugséjo 27 d.

Atsakymy lentelé pateikta paskutiniame puslapyje.
1 (5-6 kl.). I matematikos stovykla i$ uzsienio atvyko 8 mokiniai. Kiekvienas i$ ju moka lygiai dvi i$ Siuy

trijy kalby: angly, prancuzy, vokieciy. Angly kalba moka lygiai keturi, o prancuzy — lygiai penki is 8 mokiniy.
Keli i§ atvykusiyjy mokiniy moka vokieciy kalba?
A)4 B) 5 C)6 D) 7 E) 8
Sprendimas. Uzrase kiekvieno mokinio dvi kalbas, gausime 8 - 2 = 16 kalby: angly kalbg 4 kartus, prancuzy
kalbg 5 kartus, o vokieciy kalba likusius 16 — 4 — 5 = 7 kartus. Vadinasi, vokiec¢iy kalba moka 7 mokiniai.
Ats.: D) 7.

2 (5—6 kl.). Keliautojas tam tikra tvarka aplanké draugus K, L, M, N, P. Nuo vieno draugo namy iki kito
jis i8S eilés nuéjo 23 km, 13 km, 11 km, 35 km. Tarp apsilankymy pas K ir L jis nuéjo 24 km. Tarp apsilankymuy
pas M ir N jis nuéjo 10 km daugiau nei tarp apsilankymy pas M ir P. Kiek kilometry keliautojas nuéjo tarp

apsilankymuy pas N ir P?
A) 36 B) 46 C) 47 D) 59 E) 82
Sprendimas. Tarkime, kad keliautojas i$ eilés aplankeé draugus X, Y, Z, T, U (zr. pav.).
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Duotasis 24 km kelias, nueitas tarp K ir L, tegali buti kelias, nueitas tarp Y ir T. Taigi Y ir T tam tikra
tvarka yra K ir L. Tada Y # M, ir nueitas kelias tarp M ir N bei nueitas kelias tarp M ir P negali buti 23 km
ir 13 km. Jie tegali buti 11 4+ 35 = 46 km ir 23 4+ 13 = 36 km (skirtumas 10 km). Taigi Z=M, X=P ir U=N.
Tarp N ir P keliautojas nuéjo 23 + 13 + 11 4+ 35 = 82 km.
Ats.: E) 82.

3 (5-6 kl.). Sofija turi tris svarelius ir tris figuréles. Lékstinémis svarstyklémis ji atliko tris svérimus, kaip

parodyta paveikslélyje. Kiekvienu atveju svarstyklés pusiausviros. Koks skaic¢ius turéty buti vietoj klaustuko?
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Sprendimas. Pirmieji du (i$ kairés) svérimai kartu paémus parodo, kad trikampis, kvadratas ir dusyk paimtas

penkiakampis sveria tiek pat, kiek trikampis, kvadratas ir svareliai, kuriy bendra masé yra 4 + 6 = 10 g. Taigi

dusyk paimtas penkiakampis sveria 10 g, o vienas penkiakampis sveria 10: 2 =15 g.



IS antrojo svérimo gausime treciajj, jei kairiojoje svarstykliy 1ékstéje pasalinsime penkiakampj, o desiniojoje
sumazinsime 6 gramy svarelio mase 5 gramais, kad iSsaugotume pusiausvira. Vadinasi, tre¢iuoju atveju svarelio
maseé lygi 7=6—-5=1g.

Ats.: A) 1.

4 (5—6 kl.). Koncerty sale apsviecia 7?7 sviestuvy. Kiekviename i$ ju yra 4 arba 7 lempos, o i$ viso juose
yra 64 lempos. Raskite visy skai¢iy, pirmajame sakinyje galin¢iy buti vietoj 7?77, suma.

Sprendimas. Lempy skaicius 64 yra ketverty ir septynety suma, kurios démenys atitinka Sviestuvus. Visus
tuos ketvertus atémus iS 64 = 16 - 4, likes skaicius vis tiek dalysis is 4. Jis gali buti lygus 0 — tada turime
16 sviestuvy. Priesingu atveju likes skaic¢ius yra septynety suma, ne didesné uz 64 ir besidalijanti i 4. Tarp
septynety sumy 7, 14, 21, ... yra tik dvi tokios sumos: 28 ir 56. Atitinkamos lygybés 64 =28 +36=7-4+4-9
ir 64 =56+4+8 =7-844-2 parodo, kad Sviestuvy gali buti 4 + 9 = 13 arba 8 + 2 = 10. Visy galimy 7?77
reiksmiy suma lygi 16 4+ 13 + 10 = 39.

Ats.: 39.

5 (5—6 kl.). Prie apskrito stalo sédi 23 Zmoneés. Kiekvienas i$ ju yra arba melagis (visada meluoja), arba
teisuolis (visada sako tiesa). Kiekvienas i sédinciyjy pasaké: ,Salia manes sedi melagis“ Kokiu skaitmeniu
baigiasi didziausio galimo prie stalo sédinc¢iy teisuoliy skaic¢iaus ir maziausio galimo jy skaic¢iaus sandauga?

Sprendimas. Prie stalo bent vienas is dviejy gretimy teisuoliui zmoniy butinai yra melagis. O melagj i$ abiejy
pusiy butinai supa teisuoliai (kitaip jis buty pasakes tiesa). Taigi negali buti nei triju gretimy teisuoliy, nei
dviejy gretimy melagiy. Prie stalo esama ir teisuoliy, ir melagiy, ir galima rasti gretimus teisuolj bei melagj.

Pasirinkime viena teisuolj, o likusius 22 Zmones suskirstykime j gretimy zmoniy poras. Siose 11 pory yra bent
po vieng teisuolj, tad prie stalo yra bent 11 + 1 = 12 teisuoliy. Jy gali buti lygiai 12, kai teisuoliai ir melagiai
sedi tokia tvarka: T(TM)(TM)...(TM).

Pasirinkime gretimus teisuolj ir melagj, o likusius 21 zmogy suskirstykime j gretimy Zmoniy trejetus. Siuose
7 trejetuose yra daugiausiai po du teisuolius, tad prie stalo yra ne daugiau nei 7-2 + 1 = 15 teisuoliy. Jy gali
buti lygiai 15, kai teisuoliai ir melagiai sédi tokia tvarka: MT(MTT)(MTT)...(MTT).

Sandauga 12 - 15 baigiasi skaitmeniu 0.

Ats.: 0.

6 (5-6 kl.). Dézéje guli rutuliai. Laima ir Linas zaidzia Zaidima, pakaitomis atlikdami éjimus. Ejimo metu
zaidéjas turi i§ dézeés istraukti 1, 2, 3, 4, 5 arba 6 rutulius. Pralaimi zaidéjas, po kurio ¢jimo dézé lieka tuscia.
Kai po Lino éjimo dézéje liko 19 rutuliy, Laima pastebéjo, kad gali laiméti, kaip Linas bezaisty. Kiek rutuliy
Laima paliks dézéje savo kitu éjimu, laikydamasi pergalés strategijos? Raskite visas galimybes ir jrodykite, kad
kity néra.

Sprendimas. (Taip pat zr. 7-8 kl. 4 uzdavinj ir jo sprendima.)

Kai dézéje lieka vienas rutulys, jis iStraukiamas, o éjimg atlikes zaidéjas pralaimi. Kai dézéje yra nuo 2 iki 7
rutuliy, tai ¢jimu galima palikti viena rutulj ir laiméti, kaip bezaisty kitas zaidéjas. Kai dézéje yra 8 rutuliai, tai
toliau ju liks nuo 2 iki 7, o §j éjima atlikes zaidéjas pralaimés, jei kitas laikysis pergalés strategijos. Kai dézéje
yra nuo 9 iki 14 rutuliy, tai éjimu galima palikti 8 rutulius ir laiméti, kaip bezaisty kitas zaidéjas. Kai dézéje
yra 15 rutuliy, tai toliau juy liks nuo 9 iki 14, o §j éjima atlikes zaidéjas pralaimés, jei kitas laikysis pergalés
strategijos. Pagaliau, kai dézéje yra nuo 16 iki 21 rutulio, tai éjimu galima palikti 15 rutuliy ir laiméti, kaip
bezaisty kitas zaidéjas. Vadinasi, Laima, siekdama laiméti, dézéje turi palikti 15 rutuliy (istraukti 4). Jei paliks
kita ju skaiciy (nuo 13 iki 18), tai pergalés strategija turés Linas.

Ats.: 15.



7 (56 kl.). Ant stebuklingos obels buvo 95 raudoni ir 19 mélyny obuoliy. Papurcius obelj, nuo jos kaskart
nukrinta lygiai du obuoliai. Jei jie raudoni, tai ant obels i$ karto iSdygsta vienas mélynas obuolys, jei mélyni —
tai iSdygsta keturi raudoni, o jei skirtingy spalvy — tai iSdygsta trys raudoni. Kelis kartus papurcius obelj, ant
jos yra 100 obuoliy. Kiek i jy gali buti mélyni? Raskite visas galimybes ir jrodykite, kad kity néra.

Sprendimas. Papurcius obelj, joje arba lieka i$ viso vienu obuoliu maziau, bet vienu mélynu daugiau, arba
dviem obuoliais daugiau, bet dviem mélynais maziau, arba vienu obuoliu daugiau, bet vienu mélynu maziau.
Taigi bendras obuoliy skaic¢ius mazéja (didéja) tiek, kiek mélyny obuoliy skai¢ius didéja (mazéja). Kai bendras
obuoliy skaic¢ius sumazéja nuo 95 + 19 = 114 iki 100 — taigi 14 obuoliy, tai mélynuy obuoliy skaicius padidéja
nuo 19 iki 19 + 14 = 33.

Kitas sprendimas. Tarkime, kad purtant obelj, du nukrite obuoliai buvo raudoni a karty, mélyni b karty ir
skirtaspalviai ¢ karty. Tada raudony obuoliy skaic¢ius sumazéjo skaiciumi 2a + ¢ ir padidéjo skaic¢iumi 4b + 3c.
Taigi tarp 100 obuoliy yra 95 — (2a + ¢) + (4b + 3¢) = 95 — 2a + 4b + 2¢ raudony. Analogiskai meélynuy obuoliy
yra 19— (2b+c¢)+a = 19+ a — 2b — c¢. Pazymékime d = a — 2b — ¢. Tada tarp 100 obuoliy yra 95 — 2d raudony
ir 19 + d mélyny. Vadinasi,

100 = (95— 2d) + (19+d) =114 —d,  d=14.

Gauname 19 + d = 33 mélynus obuolius.
Ats.: 33.

1 (7-8 kl.). Zr. 5-6 kl. 2 uzdavinj.

2 (7-8 Kkl.). Prie naturaliojo dvizenklio skai¢iaus AB dvigubos skaitmeny sumos pridéjus triguba patj
skai¢iy AB, gautas rezultatas, besidalijantis tiek i$ 4, tiek i§ 5. Kiek yra tokiy skaic¢iy AB ?
A)l B) 2 C)3 D) 4 E) 6

Sprendimas. Skaicius
20A+B)+3AB=2A+2B+3-(10A+B)=4-84+5-B

dalijasi i$ 4 ir is 5. Todél i$ 4 dalijasi skai¢ius 5B, o i$ 5 skai¢ius 4-8A. Tinka tik B =0, 4, 8 ir A =5 (¢ia A yra
pirmasis dviZenklio skai¢iaus AB skaitmuo, tad A # 0). Gauname tris AB reikimes 50, 54 ir 58. Jos tenkina
uzdavinio salyga.

Ats.: C) 3.

3 (7-8 kl.). Zr. 56 kl. 5 uzdavinj. Cia reikéjo pasirinkti viena i$ atsakymy:
A)O B) 2 C) 4 D)5 E) 8
Ats.: A) 0.

4 (7-8 kl.). Dézéje guli rutuliai. Laima ir Linas zaidzia tokj zaidima, pakaitomis atlikdami ¢jimus. Ejimo
metu zaidéjas turi is dézés istraukti 1, 2, 3, 4, 5 arba 6 rutulius. Pralaimi zaidéjas, po kurio éjimo dézé lieka
tuséia. Po Laimos éjimo likus n rutuliy, ji pastebéjo, kad gali laiméti, kaip Linas bezaisty. Kokia yra didziausia
galima skaiciaus n reiksme, kai n < 50 7

Sprendimas. (Taip pat zr. 5-6 kl. 6 uzdavinj ir jo sprendima.)

Nagrinékime skaic¢ius 1, 8, 15, 22, ..., gaunamus vis pridedant po 7. Jei po Laimos éjimo dézéje yra tiek
rutuliy, tai arba Linas po savo éjimo i$ karto pralaimi (kai téra vienas rutulys), arba Laima gali padaryti, kad
po Lino ir jos éjimy rutuliy skaicius vis sumazéty 7, ir vél buty lygus vienam is skaiciy 1, 8, 15, 22, .... Laimai

laikantis Sios strategijos, po kurio nors jos ¢jimo Linui liks vienas rutulys, ir Laima laimeés.



Tuo tarpu, jei po Laimos éjimo rutuliy skaicius kitoks, tai Linas savo kitu éjimu gali padaryti ji lygy vienam
is skaiciy 1, 8, 15, 22, ..., ir tada pergalés strategija turi jis, o ne Laima.

Skaicius 1 + 7+ 7+ ... 4+ 7 yra mazesnis uz 50, kol septynety sumoje yra maziau nei 7. Taigi didziausia
tinkama n reikSmé yra 1 4+ 7 -6 = 43.

Ats.: 43.
5 (7-8 kl.). Trikampio EF'G dvi virsuneés yra stac¢iakampio ABCD krastiniy »
vidurio taskai, trecioji virsuné F yra tiesiy AFE ir BC sankirta, o Sio trikampio
plotas lygus 15 (zr. pav.). Raskite stac¢iakampio ABCD plota.
Sprendimas. leskoma plota pazymékime S. Kadangi DE = CE, ZAED = D L C
= /FEC (kryzminiai) ir ZADE = ZFCE (statieji), tai AADE = AFCE.
Staciakampj ABCD galima sudaryti i$ 4 trikampiy, lygiy AADE, taip pat is
8 trikampiy, lygiu ACEG. Todél AFCE ir ACEG plotai atitinkamai lygis £ A
ir %, o AEFG plotas 15 lygus %4—% = %. Vadinasi, S = 15: % =15 % = 40. Ates 40
s.: 40.

6 (7-8 kl.). Zr. 5-6 kl. 7 uzdavinj.

7 (7-8 kl.). Lukas padalijo n vienodu korteliy j vienodas kruveles, kad kruveliy buty kuo daugiau, bet
maziau nei n. Goda padalijo kitas n vienody korteliy j vienodas kruveles, kad kruveliy buty kuo daugiau, bet
maziau nei pas Luka. IS viso iSéjo 365 kruvelés. Raskite visas galimas skaiciaus n reiksmes ir jrodykite, kad
kity néra.

Sprendimas. Tarkime, kad Lukas padalijo korteles j a kruveliy, o Goda — j b kruveliy. Tada a ir b yra du
didziausi skai¢iaus n dalikliai, mazesni uz n, o atitinkami korteliy skaiciai kriivelése n : a ir n : b yra du maziausi
skaiciaus n dalikliai, didesni uz 1.

Jei skaic¢ius n nelyginis, tai tokie yra jo dalikliai a ir . Taciau jy suma 365 yra nelyginé. Taigi skaicius n
lyginis, o jo maziausias daliklis, didesnis uz 1, yran:a = 2. Jein :b= 3 arba n : b =4, tai

n o n 9 n n 3
365=a+b=§+§=6n arba 365:a+b:§+121n'
Pirmuoju atveju n = 365:5-6 = 73 - 6 = 438 tenkina uzdavinio salyga (a = 219, b = 146). Antruoju atveju n
néra sveikasis skaic¢ius. Toliau galime tarti, kad n:a =2 ir n: b > 5.

SkaiCius d = n : b yra n = 2a maziausias daliklis, didesnis uz 2. Jis didesnis uz 4, todél n = 2a nesidalija
is 4, skaicius a nelyginis, o skaic¢ius b = 365 — a lyginis. Tada n = 2a daliklis d = 2a : b yra nelyginis skaicius,
taigi tuo paciu yra ir skaiciaus a daliklis. Pazymékime a = cd. Kadangi b =n : d = 2¢cd : d = 2c, tai skaicius

365=5-T=a+b=cd+2c=c(d+2)

dalijasi is d 42 > 7. Galéty tikti tik d+ 2 = 365 arba d+ 2 = 73. Taciau tada n dalytysi atitinkamai is d = 363
daliklio 3 arba i$ ¢ = 5, taigi turéty daliklj tarp n : @ = 2 ir n : b = d. Vadinasi, daugiau tinkamy n néra.
Ats.: 438.

Atsakymai:

5—6 klasés

7-8 klasés
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