XXIV RASEINIU KRASTO JAUNUJU MATEMATIKU OLIMPIADOS
PROF. JONO KUBILIAUS TAUREI LAIMETI
UZDUOTYS IR SPRENDIMAI

Romualdas Kasuba ir Aivaras Novikas

Prezidento Jono Zemaidio gimnazija, Raseiniai, 2025 m. lapkri¢io 28 d.

Komandinés varzybos

1. Magdalenos Raseiniskés anukas Gervazas labai iSreklamavo visus skai¢ius, kurie yra vienu metu ir
pirminiai, ir vienazenkliai. Tada Ariogaloje susidométa tais naturaliaisiais skaiciais, kurie dalijasi i$ visy
Gervazo apskelbtyjy skaiciy, o Betygaloje — tais, kuriy joks skaitmuo néra vienas is Gervazo apskelbtyjy

skaiciy. Kokiu skaitmeniu prasideda maziausias skaicius, kuris sudominty tiek Ariogala, tiek Betygala?
A)9 B) 8 C)6 D) 4 E) 1

Sprendimas. Gervazas reklamavo skaicius 2, 3, 5 ir 7. Ariogaloje susidométa naturaliaisiais skaiciais,
kurie dalijasi iS pirminiy skaic¢iy 2, 3, 5, 7, taigi dalijasi iS sandaugos 2 -3 -5 -7 = 210. Tai skaiciai
210, 420, 630, 840, .... Maziausieji trys iS ju nesudominty Betygalos, nes turi skaitmenj 2 arba 3.
O skaicius 840 sudominty ne tik Ariogala, bet ir Betygala, nes skaitmeny 2, 3, 5, 7 neturi. Tai ir yra
maziausias tinkamas skaic¢ius. Jis prasideda skaitmeniu 8.

Ats.: B) 8.

2. Nikodemas i§ Tytuveny, Oresta i§ Siluvos ir Skirmanteé i§ Skirsnemunés i$ viso turi 30 jiems visiems
artimiausiu metu skaitytiny knyguy. Jie dalijasi jomis, siysdami vieni kitiems. Pirmuoju siuntimu Ni-
kodemas issiunté penkias knygas Orestai, Oresta keturias knygas Skirmantei, o Skirmanté dvi knygas
Nikodemui. Tada visi turéjo po lygiai ty skaitytiny knygy. Keliomis skaitytinomis knygomis daugiau
pradzioje turéjo tas ar ta is trijy draugy, kas jy turéjo daugiausiai, uz ta, kas turéjo maziausiai?

A) 2 B) 3 C) 4 D)5 E) Kitas atsakymas

Sprendimas. Po pirmojo siuntimo draugai turéjo po 30 : 3 = 10 knygy. Nikodemas siunté 5 knygas,

o gavo dvi. Taigi jo turimy knyguy skaicius sumazéjo 5 — 2 = 3, o pradzioje buvo lygus 10 + 3 = 13.

Panasiai Orestos knygu skaic¢ius padidéjo 5 —4 = 1, o pradzioje buvo 10 — 1 = 9. Skirmantés knygy

skaicius padidéjo 4 — 2 = 2, o pradzioje buvo 10 — 2 = 8. Atsakymas lygus didziausio ir maziausio is
gautyjy skaic¢iy 13, 9, 8 skirtumui 13 — 8 = 5.

Ats.: D) 5.

3. Magdalena Raseiniske sugalvojo dvizenklj natiiralyjj skaic¢iy. Savo mokiniams — Girkalnio Giriui, Zai-
ginio Zygiui ir Kryzkalnio Krizui — ji papasakojo, kad netoli nuo Nemaks¢iy esas toks Skirtino akmuo,
kuris vidurnaktj j klausima atsiliepias dviem atsakymais, is kuriy bent vienas buings teisingas. Magda-
lenos mokiniai po vieng nuéjo prie akmens ir paklause apie jos sugalvota skaiciy. Giriui akmuo atsake:
,Skaitmeniu 5 jis baigiasi. I$ 7 jis dalijasi* O Zygiui: ,, Uz 20 jis didesnis. Skaitmeniu 9 jis baigiasi
Krizui: ,I$ 12 jis dalijasi. Uz 21 jis mazesnis. Kokiu skaitmeniu is tikryjuy baigiasi tasai skaic¢ius?
A)4 B) 5 C)6 D)9 E) Tokiy skaitmeny yra bent du

Sprendimas. Jei Magdalenos skaicius a baigiasi skaitmeniu 5 arba 9, tai jis néra lyginis ir tuo labiau
nesidalija is 12 = 2 - 6. Tada a turi buti mazesnis uz 21 pagal Krizo gautus atsakymus, ir a = 15
arba 19. Taciau né vienas i3 $iy dviejy skai¢iy netenkina uzdavinio salygos (atitinkamai pagal Zygio ir
Giriaus gautus atsakymus). Vadinasi, a negali baigtis skaitmeniu 5 arba 9. Tada jis dalijasi i$ 7 ir yra
didesnis uz 20. Kadangi néra mazesnis uz 21, skaicius a dalijasi i$ 12, taigi iS 12 - 7 = 84. Vienintelis
toks dvizenklis naturalusis skaicius yra 84 (ir jis tenkina uzdavinio salyga). Jis baigiasi skaitmeniu 4.

Ats.: A) 4.



4. Nikodemas i§ Tytuveny visada atvykdavo Siluvon su 6 mediniais skaitmenimis, i jy sudéliodavo
sesiazenkl] naturalyjj skaiciy ir klausinéjo Siluviskiy, kaip §j skaiciy patrigubinti, be siy skaitmeny nieko
daugiau neturint. Tai tesési, kol nepasirodé siluviské Oresta. Nikodemo skaiciuje ji pirmajj skaitmenj 2
permeté | skaic¢iaus gala, ir skaicius kaipmat padidéjo 3 kartus. Kokia gali buti Nikodemo vezioty 6
skaitmeny suma?

A) 16 B) 25 C) 36 D) 32 E) 27

Sprendimas. Nikodemo skaiciy be pirmojo skaitmens 2 pazymékime z. Tada su skaitmeniu 2 jis
lygus 2z = 200000 + z, o Orestos patrigubintas tampa lygus 22 = 10z + 2. Taigi

10x + 2 =3 - (200000 + x) = 600 000 + 3z, 7x = 102 — 3z = 600000 — 2 = 599 998

ir x = 599998 : 7 = 85714. Vadinasi, Nikodemo skaitmeny suma lygi 24+ 8 +5+ 7+ 1+ 4 = 27.
Ats.: E) 27.

5. Kartg Oresta i$ Siluvos nusipirko knygy. Kai kuriy i3 jy masés galéjo buti lygios, kai kuriy skirtingos,
bet knygas buvo jimanoma padalyti tiek j 5 vienodos masés kruvas, tiek j 6 vienodos masés kruvas (kruvoje

turi buti bent viena knyga, kruvose ju nebutinai po tiek pat). Kiek maziausiai knygu nusipirko Oresta?
A) 8 B) 9 C) 10 D) 11 E) 12

Sprendimas. Knygy maseés (nesvarbu kokiais vienetais matuojant) gali buti 1,1,1,1,1,5,5,5,5,5.
Tada knygas galima suskirstyti j tokias 5 arba 6 vienodos masés kruvas:

(1,5) (1,5) (1,5) (1,5) (1,5) arba  (1,1,1,1,1) (5) (5) (5) (5) (5)

Taigi Oresta galéjo nusipirkti 10 knygy.

Tarkime, kad Oresta nusipirko 9 ar maziau knyguy. Tada suskirs¢ius knygas i 5 vienodos masés m
kruvas, bent vienoje kruvoje yra tik viena knyga: priesingu atveju knygy buty bent 2+2+2+4242 = 10.
Taigi yra knyga, kurios masé yra m. Visy knygy masé lygi 5m. Suskirscius knygas j 6 vienodos maseés
kruvas, vienoje isS juy yra toji masés m knyga. Taigi tos kruvos masé ne mazesné uz m. Kita vertus, ji
turi buti lygi 5m : 6 = %m < m. Gavome priestarg.

Vadinasi, maziausias galimas nupirkty knyguy skaicius yra 10. Ats.: C) 10.

6. Pasirinkus bet kokj naturalyjj skaic¢iy n, kurio visi skaitmenys nenuliniai ir ne visi yra vienodi,
Kalnujuose visada atsiranda, kas sudaryty visus skirtingus skai¢ius (jskaitant patj skai¢iy n), gaunamus
rikiuojant skaiciaus n skaitmenis bet kokia tvarka, ir visus taip sudarytus skaic¢ius sudéty, randant
sumg S,. Kartg taip gauta suma Sy = 1221. Kokia yra skaiciaus /N skaitmens, uz kurj kiti ne didesni,
maziausia galima reikSmeé?

A)3 B) 5 C)7 D)9 E) Kitas atsakymas

Sprendimas. Jei N < 100, tai sumoje Sy tegali buti du démenys, ir tada Sy < 99 + 99 < 1221. Jei
N > 999, tai sumoje Sy yra bent du démenys, didesni uz 999, ir Sy > 1221.
Taigi skaicius N trizenklis. Jei jo skaitmenys A, B, C skirtingi, tai

Sy =ABC + ACB+ BAC + BCA+ CAB + CBA.
Skaiciaus Sy paskutinj skaitmenj D lemia démeny paskutiniy skaitmeny suma C+B+C+ A+ B+ A =

=2A+ 2B+ 2C'. Kaip ir si suma, skaitmuo D lyginis, tad Sy # 1221.
Liko galimybé, kai du i$ skaiciaus N skaitmeny lygus, o trecias kitoks: A, A ir B. Tada

1221 = Sy = AAB+ABA+BAA =100A+10A+B+100A+10B+A+100B+10A+A = 111-(2A+B),
2A+ B =1221:111 = 11, (A,B) =(1,9), (2,7), (3,5), (4,3), (5,1).

Skaic¢iaus N skaitmuo, uz kurj kiti ne didesni (t. y. didziausias arba vienas i3 keliy tokiu), atitinkamai
lygus 9, 7, 5, 4, 5. Maziausias galimas toks skaitmuo yra 4: jis gaunamas imant N = 344, 434 arba 443.
Ats.: E) Kitas atsakymas.




7. Raseiniy krasto matematinio sporto burelis, nesibodédamas ir kity sporto krypciy, surengeé keturiy
komandy draugiskas futbolo varzybas. Kiekviena komanda po vieng karta suzaidé su kiekviena kita,
taigi iS viso buvo suzaistos 6 rungtynés. Po kiekvieny savo suzaisty rungtyniy komanda gauna arba 3
taskus uz pergale, arba 1 taska uz lygiasias, arba 0 tasky uz pralaiméjima. Sudarius rezultaty lentele,
paaiskéjo, kad viena komanda, burelyje treniruota pac¢ios Magdalenos Raseiniskés, surinko daugiau tasky
uz kiekvieng is likusiy trijy. Kiek maziausiai tasky galéjo surinkti si komanda?

A)3 B) 4 C)5 D) 6 E) 7

Sprendimas. Jei visos rungtynés suzaistos lygiosiomis, tai visos komandos surinko po tiek pat tasky
— priestara uzdavinio salygai. Jei lygiosiomis suzaistos visos rungtynés, iSskyrus vienas, tai komanda,
laiméjusi tas vienas ypatingas rungtynes, surinko 5 taskus, o kitos komandos maziau (2, 3 ir 3 taskus).

Kiekvienos i$ 6 rungtyniy prie bendros komandy tasky sumos S prideda 1 +1 =2 arba 34+ 0 =3
taskus. Jei lygiosiomis nesibaigé bent dvejos rungtynés, tai S > 3+3+2+2+42+2 = 14. Taip negaléty
buti, jei daugiausiai tasky surinkusi komanda turi 4 ar maziau tasky: likusios trys komandos turéty ne
daugiau nei po 3 taskus, ir tada S <443+ 3+ 3 < 14.

Vadinasi, varzyby nugalétojai garantuotai surinko bent 5 taskus, ir toks tasky skaic¢ius yra galimas.

Ats.: C) 5.

8. Paémes keturis skirtingus nelyginius skaitmenis, Protazas i$ ju netycia sudaré skaic¢iy n = ABC'D,
besidalijantj is A, B, C'ir D. Po to jau visai tycia jis sugalvojo visus tokius skaic¢ius n. Kiek jy yra?
A)5 B) 6 C)7 D) 8 E)9

Sprendimas. Skaitmenys A, B, C', D yra keturi i$ penkiy skaitmeny 1, 3, 5, 7, 9. Jei tarp juy yra
skaitmuo 3 arba 9, tai skaicius n, o todél ir jo skaitmeny suma A + B + C + D dalijasi atitinkamai is 3
arba is 9. Todél si suma negali buti 3+5+7+9, 1+54+7+9, 1+34+7+9 arba 1+3+5+7. Taigi
A, B, C, D yra tam tikra tvarka paimti skaitmenys 1, 3, 5, 9. Skaicius n dalijasi i$ 5, todél D = 5. Visi
tokie n = ABC5 neiSvengiamai dalijasi i$ 5, i$ 9 (pagal skaitmeny suma 1+ 345+ 9), tuo labiau — i$ 3
ir is 1. Cia A, B, C — bet kokia tvarka isrikiuoti skaitmenys 1, 3, 9. Vadinasi, yra 6 tinkami skai¢iai n:

1395, 1935, 3195, 3915, 9135, 9315.
Ats.: B) 6.

9. Vidukléje kazin kas uzsigeidé suzinoti, kokiy trikampiy esama, kuriy plotas buty 150, o perimetras 60.
Tuoj pat buvo mostelta drasi replika, kad jei trikampis dar ir statusis, tai nedaug tereikia veiksmy atlikti,
jo izambineés ilgio beieskant. Kokia gi turi buti tokio staciojo trikampio jzambinés ilgio skaitmeny suma?
A) 7 B) 5 C) 10 D) 8 E) Galimy atsakymy yra bent du
Sprendimas. Reikiamo trikampio krastiniy ilgius pazymékime a, b, ¢, ¢ia ¢ — jzambinés ilgis. Tada

b
%:150, a+b+c=060, a> + b =

60 —c=a+b, (60 — ¢)* = (a +b)?,
b
3600 — 120c + ¢ = a2 + 2ab + b* = (a2—|—62)—|—4-% = ¢ + 600,
3600 — 120c = 600,  120c = 3000, ¢ =3000: 120 = 300 : 12 = 100 : 4 = 25.

Taigi ¢ skaitmeny suma lygi 24+ 5 = 7.
Ats.: A) 7.



10. Nikodemas, Oresta ir Skirmanté uzéjo j knygyna, norédami nusipirkti po tokia pacig knyga, bet
nepasieme daug pinigy. Deja, Nikodemui pritruko trecdalio knygos kainos, kad galéty ja sau nusipirkti.
Orestai panasiai pritruko ketvirtadalio kainos, o Skirmantei — penktadalio. Jiems dar esant knygyne,
knygai buvo pritaikyta 9,40 Eur nuolaida. Tada draugai, sumete pinigus kruvon, sugebéjo nusipirkti
tris tokias knygas, iSleide visus turétus pinigus. Kiek kainavo knyga be nuolaidos?

A) 30 Eur B) 40 Eur C) 24 Eur D) 36 Eur E) Kitas atsakymas

Sprendimas. Pritaikius nuolaida, trys knygos atpigo 9,4 -3 = 28,2 Eur. Draugai isleido visus pinigus.
Todél trys knygos atpigo tiksliai tiek, kiek iS viso pinigy draugams truko pradzioje, t. y. per

1,1, 1 20+15+12 47

371757 6 60
vienos knygos pradinés kainos. Vadinasi, pradzioje knyga kainavo
60 282-6

Ats.: D) 36 Eur.

Individualiosios varzybos

1. Magdalenos Raseiniskés anuikas Gervazas labai iSreklamavo visus skai¢ius, kurie yra vienu metu ir
pirminiai, ir vienazenkliai. Tada Ariogaloje susidométa tais naturaliaisiais skaiciais, kurie dalijasi i$ visy
Gervazo apskelbtyjy skaiciy, o Betygaloje — tais, kuriy joks skaitmuo néra vienas is Gervazo apskelbtyjy
skaiciy. Koks yra maziausias skaicius, kuris sudominty tiek Ariogala, tiek Betygalg?

Sprendimas. Zr. komandiniy varzyby 1 uzdavinj.

Ats.: 840.

2. Magdalena Raseiniskée sugalvojo dviZenklj natiiralyjj skaiciy. Savo mokiniams — Girkalnio Giriui, Zai-
ginio Zygiui ir Kryzkalnio Krizui — ji papasakojo, kad netoli nuo Nemaks¢iy esas toks Skirtino akmuo,
kuris vidurnaktj j klausimg atsiliepigs dviem atsakymais, i kuriy bent vienas bunas teisingas. Magda-
lenos mokiniai po vieng nuéjo prie akmens ir paklausé apie jos sugalvota skaiciy. Giriui akmuo atsakeé:
,Skaitmeniu 5 jis baigiasi. I3 7 jis dalijasi® O Zygiui: ,, Uz 20 jis didesnis. Skaitmeniu 9 jis baigiasi
Krizui: IS 12 jis dalijasi. Uz 21 jis mazesnis.“ Mokiniai kartu greitai suprato, kad ziniy apie skaiciy
jiems pakanka, kad jj nustatyty. Koks tai skaicius ir kodél jis vienintelis toks tegaléty buti?

Sprendimas. Zr. komandiniy varzyby 3 uzdavinj.

Ats.: 84.

3. Raseiniy krasto matematinio sporto burelis, nesibodédamas ir kity sporto krypciy, surenge keturiy
komandy draugiskas futbolo varzybas. Kiekviena komanda po vieng karta suzaidé su kiekviena kita,
taigi iS viso buvo suzaistos 6 rungtynés. Po kiekvieny savo suzaisty rungtyniy komanda gauna arba 3
taskus uz pergale, arba 1 taska uz lygiasias, arba 0 tasky uz pralaiméjima. Sudarius rezultaty lentele,
paaiskéjo, kad viena komanda, burelyje treniruota pac¢ios Magdalenos Raseiniskés, surinko daugiau tasky
uz kiekvieng is likusiy trijy. Kiek maziausiai tasky galéjo surinkti si komanda?

Sprendimas. Zr. komandiniy varzyby 7 uzdavinj.

Ats.: 5.



4. Vidukléje kazin kas uzsigeidé suzinoti, kokiy trikampiy esama, kuriy plotas buty 150, o perimetras 60.
Tuoj pat buvo mostelta drasi replika, kad jei trikampis dar ir statusis, tai nedaug tereikia veiksmy atlikti,
jo izambinés ilgio beieskant. Koks gi turi buti tokio staciojo trikampio jzambineés ilgis?

Sprendimas. Zr. komandiniy varzyby 9 uzdavinj.

Ats.: 25.

5. Gervazas lentoje uzrase skaicius 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9. Jo brolis Protazas atlieka éjimus, kiekvieno
éjimo metu laisvai pasirinkdamas 5 iS tuo metu uzrasyty skaiciy, juos padidindamas vienetu, likusius 5
skai¢ius sumazindamas vienetu, o tada 10 gautujy rezultaty kokia nori tvarka uzrasydamas lentoje
vietoj buvusiy 10 skaic¢iy. Protazas siekia, kad lentoje uzrasyti skaiciai atrodyty taip:

a, a, a, ba b; bv ¢, G G Gy

t. y. pirmieji trys skaiciai buty lygus, kiti trys skaiciai buty lygus ir paskutiniai keturi skaiciai buty lygus.
Protazas tiki, kad tai gali pavykti, o Gervazas mano, kad tai nejmanoma. Nustatykite, kuris brolis teisus.

Sprendimas. Pradzioje turime 10 sveikyjy skaiciy: 5 lyginius ir 5 nelyginius. Pridéjus ar atémus is
sveikojo skaiCiaus vienetg, gaunamas sveikasis priesingo lyginumo skaicius: is lyginio skaiciaus nelyginis
ir atvirksciai. Todél kiekvienu éjimu iS 5 lyginiy ir 5 nelyginiy sveikyjuy skaié¢iy vél gaunama po 5
nelyginius ir lyginius. Jei iseity skaiciai a,a,a,b,b,b, c, ¢, c, ¢, tai lyginiai galéty buti 0, 3, 4, 3+ 3 = 6,
344 ="Tarba visi 3+ 3+ 4 = 10 iS jy, bet niekaip ne 5 is jy. Vadinasi, Gervazas teisus, kad Protazui
savo sumanymo jgyvendinti nepavyks.

Ats.: Gervazas teisus.



