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Matematikos pamokose mokétés apie kai kuriuos keturkampius — lygiagretainius ir jy atskirus
atvejus — rombus, staCiakampius, kvadratus, taip pat trapecijas. Atlikdami Sig uzduotj, ne tik
papildysite Zzinias apie minétas figliras, bet ir susipaZzinsite su kitokiais keturkampiais bei jy
savybémis.

Pirmiausiai i§spresime keletg uzdaviniy, kuriuose atskleidziamos lygiagretainio savybés.

1 pavyzdys. Jrodysime, kad bet kuri ties¢, einanti per lygiagretainio centra, jo plota dalija pusiau.

Sprendimas. Sakykime, kad ties¢ [ kerta lygiagretainio ABCD krastines AB ir CD
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atitinkamai taSkuose M ir N, taskas O yra lygiagretainio jstrizainiy sankirtos taskas (1 pav.). Kadangi
AO = 0C,0M = ON,2£AOM = £NOC, tai trikampiai AOM ir CON yra lygis, todél jy plotai yra
vienodi. I§ ¢ia iSplaukia, kad trikampiy AOM ir NOD ploty suma lygi trikampio COD plotui, kuris
lygus ketvirtadaliui lygiagretainio ploto. Kadangi trikampio AOB plotas irgi lygus ketvirtadaliui
lygiagretainio ploto, tai keturkampio AMND plotas lygus pusei lygiagretainio ploto, ka ir reikéjo
jrodyti. Lygiai taip pat jrodome, kai tiesé [ kerta krastines AD ir BC.

2 pavyzdys. [rodysime, kad lygiagretainio jstrizainiy kvadraty suma lygi jo krastiniy kvadraty
sumai.

Sprendimas. Sakykime, kad ABCD — lygiagretainis (2 pav.). Trikampiams ABC ir ABD taikome
kosinusy teoremg ir gauname, kad AC? = AB? + BC? — 2AB - BC cos £ABC, BD? = AB* +
AD? — 2AB - AD cos £BAD. Kadangi 2ABC + £BAD = 180°, tai cos 2ZABC = — cos £BAD.
Kadangi BC = AD, tai sudéje gautgsias lygybes, turime, kad AC? + BD? = 2(AB? + AD?), ka ir
reikéjo jrodyti.

3 pavyzdys. Taikydami gautaja lygybe, iSvesime trikampio pusiaukrastinés ilgio formule.
Sakykime, kad a = BC,b = AC,c = AB — trikampio kraStinés, atkarpa AD yra jo pusiaukrastiné
(3 pav.). Ties¢je AD atidekime atkarpg DE lygig atkarpai AB. Kadangi keturkampio ABEC
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istrizainés susikirtimo taske dalijamos pusiau, tai §is keturkampis yra lygiagretainis. Pagal 2
pavyzdzio lygybe AE? + BC? = 2(AB? + AC?), todél AD = - AE = ~V2b% + 2¢2 — aZ.
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4 pavyzdys. Trapecijos pagrindy ilgiai lygts a ir b, ties¢, lygiagreti su trapecijos pagrindais,
dalija trapecija i dvi lygiaplotes trapecijas ir kerta Sonines krastines taSkuose M ir N. Rasime atkarpos
MN ilgj.

Sprendimas. Sakykime, kad trapecijos ABCD pagrindai AD = a, BC = b, o lygiagreti su
pagrindais ties¢ Sonin¢ krasting AB kerta taske M, o krasting CD — taske N (4 pav.). Pazymékime
trapecijos ABCD auksting H, o trapecijos ADNM auksting - h. Jei x — ieSkomasis atkarpos MN ilgis,

a+x b+x

tai i§ trapecijy ADNM ir MNCB ploty lygybés gauname, kad —=-h = —=- (H — h). Kadangi

trapecijos ADNM plotas lygus pusei trapecijos ABCD ploto, tai azﬁ h = % aZLb - H. IS Sios lygybés

gauname, kad % = %. Pertvarkome pirmaja lygybe a + x = (b + x) (% — 1) ir jraSome gautaja
(2(a+x)—a—b)
a+b

santykio % reikSme. Gauname, kada + x = (b + x) . Padauginame abi lygybés puses i$

a + b ir suprastiname: (a + x)(a + b) = (b + x)(2x + a — b). I§ &ia iSplaukia, kad a? = 2x?% —

a?+b?
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b?, taigi ieSkomasis ilgis MN =

Sakykime, kad keturkampis ABCD yra jbréztas | apskritima, taigi jo krastin¢ AB lie¢ia apskritima
taske E, krastiné BC —taske F, krastiné CD — taske G, o krastiné DA — taske

Ayt B
H (5 pav.). Taikydami i§ vieno taSko nubrézty apskritimo liestiniy savybe, r X
turime lygybes AE = AH, BE = BF, CG = CF,DG = DH, kurias sud¢je ‘
gauname, kad (AE + EB)+ (CG + GD) = (AH + HD) + (BF + ‘ c
FC), taigi AB + CD = BC + AD. D G
Irodysime atvirkscig teiginj: jei keturkampiui ABCD yra teisinga 5 pav.
lygybé AB + CD = BC + AD, tai apie jj apibréziamas apskritimas.
Irodymui sakykime, kad keturkampio ABCD kampy A ir B pusiaukampinés kertasi taSke O, taigi Sis
taskas yra vienodu atstumu r nutoles nuo tiesiy AB, AD ir BC. Nubréziame apskritima, kurio centras
taskas 0, o spindulys lygus 7. Sis apskritimas lie¢ia tieses AB, BC ir AD. Sakykime, kad jis tiese CD
kerta dviejuose taskuose (6a pav.). Nuleiskime 1§ tasko O statmenj OT tiesei CD ir jame atidedame
atkarpg OK = r. Per taSkg K nubréziame tiese, lygiagrecia su tiese CD, kuri kerta ties¢ BC taske C,
o ties¢ AD taske D,. Kadangi AK =r o ties¢s OK ir C;D, yra statmenos, tai ties¢ C;D; yra
apskritimo liesting, taigi keturkampis ABC;D; yra jbréztas i apskritimg. Tuomet teisinga lygybé
AB + C{D; = BC; + AD, . IS jos seka, kad AB + C;D; = BC — CCy + AD — DD, . o taip pat lygybe
AB +CD + C;D; = BC + CD — CC; + AD — DD, . Pasinaudoj¢ salygoje duota lygybe AB + CD =
BC + AD 1§ ¢ia gauname, kad C;D; = CD — CC; — DD, , t. y. CD = C;D; + CC, + DD;. Bet §i
lygybé neteisinga, nes keturkampio C; D; DC viena kraStiné negali biiti lygi kity krastiniy sumai. Taigi
Sis atvejis negalimas. Analogiskai nustatome, kad negalimas ir

atvejis, kai apskritimas su tiese CD neturi bendry tasky (6b pav.). Taigi lieka vienas atvejis, kai
apskritimas ties¢ CD liecia, taigi keturkampis ABCD yra jbréztas  apskritima.



5 pavyzdys. Apie apskritima, kurio spindulys lygus 1, apibrézta lygiasoné trapecija, kurios plotas
lygus 5. Rasime keturkampio, kurio vir§tinés yra apskritimo ir trapecijos krastiniy lietimosi taSkai,
plota.

Sprendimas. Sakykime, kad apskritimas lieCia trapecijos pagrindus AD ir BC atitinkamai
taskuose F ir K, o Sonines krastines AB ir CD —taskuose E ir G (7 pav.). Kadangi trapecija lygiasong,

tai ties¢ FK yra jos simetrijos aSis, o atkarpa FK yra apskritimo B F__ . C
skersmuo ir trapecijos aukstiné, taigi trapecijos aukstiné lygi 2.

Kadangi atkarpa FK yra apskritimo skersmuo, tai trikampis EFK yra B ~] N
statusis, kaip ir jam lygus trikampis GFK. Taigi mums reikia surasti 0

staciojo trikampio EFK plota. IS trapecijos ploto formulés turime,

kad %(AD + BC) -2 =75, taigi AD + BC = 5. Kadangi trapecija 4 o K D
jbrézta j apskritima, tai AD + BC = AB+ CD =5, o kadangi 7 pav.

trapecija lygiasoné, tai AB = CD = g Nubréziame trapecijos aukSting BH, tuomet AH =

~(AD — BC). Is staciojo trikampio ABH randame AH = VABZ — BH? = /(3)2 — 22 = 2 s lygybiy

AD + BC =5, AD — BC = 3randame, kad AD = 4,BC = 1.Tuomet KA = AE = 2,FB = BE = %

BH

IS staCiojo trikampio ABH turime, kad coszA =5 =30 kadangi £B = 180° — £A, tai

59
Cos LB = —cos LA = —S. Trikampiui AEK taikome kosinusy teoremg: EK* = AE? + AK? — 2 -

AE - AK - cos £A = 22 4 2% — 2222 = 2, analogitkai i trikampio BEF turime EF? = BE? +

2 2
BF? —2-BE -BF - cos B = G) + G) -2 %% (—%) = %‘ Todeél trikampio EFK plotas lygus
jo statiniy sandaugos pusei: Sagrx = %EK -EF = % . % . % = %, taigi ieSkomasis keturkampio EFGK

plotas lygus g.

I§ jbréztiniy kampy savybiy iSplaukia, kad keturkampis yra jbréztas j apskritimg tada ir tik tada,
kai jo priesingy kampy suma lygi 180°. I§ ¢ia iSplaukia, kad apie trapecija yra apibréZiamas
apskritimas tik tada, kai ji yra lygiaSoné.

6 pavyzdys. Duotas keturkampis ABCD, apie trikampj ABC apibréztas apskritimas tieses AD ir
CD kerta atitinkamai taskuose F ir E, apie trikampj ACD apibréztas apskritimas kerta tieses AB ir
BC atitinkamai taskuose P ir Q, tiesés BE ir BF kerta tiesg¢ PQ taskuose X ir Y. [rodysime, kad
taskai E, F, X,Y yra viename apskritime.

Sprendimas. Kadangi keturkampis ABEF yra jbréztas |
apskritima, tai ZBEF = 180° — £BAF = £ABF +
£AFB. Kadangi keturkampis ACQP irgi jbréztas | apskritima, tai
LAFB = £LACB = £ACQ = 180° — LAPQ = £BPY. Tuomet
.XEF = £BEF = £ABF + £AFB = £ABF + £BPY = 180° —
£BYP = £FYP = 180° — £FYX, o i§ ¢ia ie seka, kad taskai E, F,
Y, X yra viename apskritime (8 pav.).




ANTROIJI UZDUOTIS

1. IS staciakampio ABCD vir§iinés A nubréztas statmuo AFE | jstrizaing BD, taskas E dalija jstrizaing
santykiu BE : ED = 1 : 3. Raskite atstuma nuo staciakampio jstrizainiy sankirtos tasko iki krasStinés
AD, jei sta¢iakampio jstrizainés ilgis lygus 6.

2. LygiaSonés trapecijos pagrindy ilgiai 4 ir 8, plotas lygus 21. Kurig kraSting (pagrinda ar Soning
krastine) kerta prie didesniojo pagrindo esan¢io kampo pusiaukampiné?

3. [ lygiasong trapecijg yra jbréztas apskritimas. Raskite jo spindulio ilgj, jei trapecijos pagrindy ilgiai
yra 5 ir 20.

4. Apie trapecijg apibrézto apskritimo centras dalija jos aukstine santykiu 3 : 4, apskritimo spindulys
lygus 10, o trapecijos viduriné linija lygi trapecijos aukstinei. Raskite trapecijos pagrindy ilgius.

5. Apie apskritima, kurio spindulio ilgis lygus 5, apibrézta lygiaSoné trapecija. Atstumas tarp tasky,
kuriuose apskritimas lie¢ia trapecijos Sonines krastines, lygus 8. Raskite trapecijos plota.

6. Lygiagretainio kampy prie ilgesniosios kraStinés pusiaukampinés kerta priesingaja lygiagretainio
krastine. Raskite, j kokio ilgio dalis yra padalijama ta krastiné, jei lygiagretainio krastiniy ilgiai yra a)
10ir 3; b) 10 ir 6.

7. Rombo ABCD kampas BAD lygus 60°, taskai M ir N yra krastiniy BC ir CD vidurio tagkai. Raskite
kampa MAN.

8. Lygiagretainio smailusis kampas lygus 60°, 0 jo jstrizainiy kvadraty santykis lygus 1 : 3. Raskite
lygiagretainio krastiniy santykj.

9. Lygiagretainio krastiniy ilgiai yra 3 ir 2. Tiesé, statmena ilgesniosioms krastinéms, dalija lygiagretainj
1 dvi trapecijas, j kickvieng ty trapecijy yra jbréZiamas apskritimas. Raskite lygiagretainio kampus.

10. Rombo ABCD krastinése AB ir AD pazyméti tokie taSkai M ir N, kad atkarpos CM ir CN dalija romba
] tris lygiaplotes dalis. Raskite atkarpos M N ilgj, jei rombo jstrizainé BD = d.

Uzduoties sprendimus praSome issiysti iki 2026 m. vasario 2 d. mokyklos adresu: Lietuvos
jaunyjy matematiky mokykla, Matematinio Svietimo centras, VU Matematikos ir informatikos
fakultetas, Naugarduko g. 24, LT-03225 Vilnius. Miisy mokyklos interneto svetainés adresas:
https://mif.vu.lt/matematikos-olimpiados/ljmm/
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