ALYTAUS APSKRITIES XXV KOMANDINE MATEMATIKOS OLIMPIADA
MOKYTOJO KAZIO KLIMAVICIAUS TAUREI LAIMETI

Alytus, 2025 m. gruodZio 5 d.
UZdaviniy sglygos ir sprendimai

1. Audrius gimé tg pacig dieng, kai jo motinai sukako 27 metai. Kas kiek mety Audriaus mety skaicius
uzsiraSys dviem tais paciais skaitmenimis, kaip ir jo motinos mety skaicius, tik atvirkscia tvarka?
(Pastaba: laikykite, kad, pvz., 5 metai, t. y. 05 metai ir 50 mety tenkina uzdavinio sglyga).

Sprendimas. Sakykime, kad kazkuriuo metu Audriui bus ab = 10a + b mety, o jo motinai tuo metu
bus ba = 10b + a mety. Kadangi jy mety skirtumas yra 27 metai, tai turime lygtj ba — ab = 27,t. y.
10b + a — (10a + b) = 27.

IS ¢ia 9b — 9a = 27, taigi b = a + 3. Kadangi a ir b skaitmenys, tai 0 < b < 9, tuomet 0 < a < 6. Taigi
kaia =0,1,2,3,4,5,6, b = 3,4,5,6,7,8,9. Taigi kai Audriui bus 3, 14, 25, 36, 47, 58 ir 69, jo motinai
bus 30,41,52, 63,74, 85 ir 96 metai. Taigi uzdavinio sglygg tenkinanti situacija kartojasi kas 11 metuy.

Atsakymas: kas 11 metuy.

2. Vairuotojas per dieng padaré maziau nei 11 reisy, bent po vieng kartg vykdamas j parduotuves, j baze, j
gamyklg ir pas Gkininkg. Daugiausia karty jis vyko j parduotuves, kiek maziau karty vyko j baze, dar
maziau karty vyko j gamyklg ir dar maziau karty — pas Ukininka. Jei reisy j parduotuves skaiciy
padaugintume i$ reisy j baze skaiCiaus, gautajj skaiciy padaugintume i$ reisy j gamyklg skaiciaus, o
gautajj skaiciy padaugintume i$ reisy pas Gkininkg skaiciaus, gautume skaiciy, lygy vairuotojo dukros
dvigubam amZziui. Kiek mety vairuotojo dukrai?

Sprendimas. Jei x,y,z,t — reisy j parduotuves, | baze, j gamyklg ir pas tkininka skaicius, tai pagal
salygax >y >z > t.Jeit > 2, tai
t+z4+y+x>24+3+4+5=14>11.
Taigit = 1. Jeiz = 2, tai

t+z+y+x>1+3+4+5=13>11,
taigi z = 2. Analogiskai patikriname, kad kai y > 3, tai
t+z+y+x>14+24+44+5=12>11,

taigiy = 3. Tuomett +z+y =1+ 2+ 3 = 6. Kadangi bendras reisy skaicius mazesnis nei 11, tai turi
bati x = 4. Todél vairuotojo dukrai yra

%-(4-3-2-1)=12metq.
Atsakymas: 12 metuy.

3. Duota 4 eiluciy ir 4 stulpeliy lentelé. | kiekvieng jos langelj jraSoma po [ 14
vieng natdralyjj skaic¢iy nuo 1 iki 16, taip, kad kiekvienoje eilutéje,
kiekviename stulpelyje ir kiekvienoje jstrizainéje esanciy skaitiy sumos 6 9
baty lygios. Visi skaiciai langeliuose yra skirtingi. | kai kuriuos lentelés 11
langelius skaiciai jau jrasyti kaip parodyta paveikslélyje. Baikite pildyti
lentele. 2 3 16
Sprendimas. Pazymékime neuZimtus langelius (Zr. pav. deSinéje). 1 12 y y

Kadangi visy natdraliyjy skai¢iy nuo 1 iki 16 suma lygi 1 +2+ 3 +

4ot 16 = 1H16 T z 6 9

- 16 = 136, 0 kiekvienoje eilutéje sumos vienodos,
tai kiekvienos eilutés, kiekvieno stulpelio ir kiekvienos jstrizainés | L 11 u Vv

skaiciy suma lygi 136 : 4 = 34. Tada iS paskutinés eilutés gauname
m+ 21 = 34, taigi m = 13. Analogiskai iS antrojo stulpelio turime




4.

z+ 27 = 34, todél z = 7. IS antrosios eilutés gauname, kad t 4+ 22 = 34, todél t = 12. Tuomet lengvai
gauname, kad [ =8, u = 10,x = 15,y = 4. Taigi lentelé atrodo taip:

1 14 15 4
12 7 6 9
8 11 10 5
13 2 3 16

ISspreskite lygciy sistema

{x+y+x2+y2=8,
xy+x2+y2=7.

Sprendimas. IS pirmosios lygties atéme antraja, gauname, kad x + y — xy = 1. Perkéle vienetq j
kairigja puse ir sugrupave, gauname

x+y—xy—1=0, x—-1)-(xy—-y)=0, (x—1)—y(x—-1)=0, x—1)(y—-1)=0.

I$ ¢ia i¥plaukia, kad x = 1 arba y = 1. Kai x = 1, i§ antrosios lygties gauname, kad y + y? = 6, todél
y = 2 arbay = —3. Kai y = 1, tai antroji lygtis yra x + x? = 6, taigix = 2 arbax = —3.

Atsakymas: (1,2),(1,-3),(2,1),(-3,1).

Algirdas ir Bronius tg pacig dieng iSsiruoseé j kelione. Algirdas i$ Alytaus iSéjo 10 val. 30 min., ir atvyko j
Druskininkus 15 val. 6 min., Bronius i$ Druskininky iSvyko 10 val. 36 min., o atvyko j Alyty 16 val. 21 min..
Kuriuo laiku jie susitiko?

Sprendimas. 1 badas. Algirdas keliavo 15val. 6 min. —10val. 30 min. = 4 val. 36 min. = 2—53V31., taigi
jis per valandg nuéjo % dalj viso kelio. Analogiskai Bronius keliavo 16 val.21 min. —10 val. 36 min. =
= 5val. 45 min. = ?val., taigi per vieng valandg jis nuéjo % viso kelio. Abu kartu jie per vieng valanda

.9 . . s L . 1 .
nuéjo — viso kelio. Algirdas tuo metu, kol buvo neiSéjes Bronius, éjo 6 minutes —t. y. Eval., per ta laika
1 45, . . .. 45 9
— = — jie éjo kartu, tad iki susitikimo éjo — : —
46 46 46

jis nuéjo 2. L-1 viso kelio. Likusig kelio dalj 1 — =
46 23

23 10
= gval. = 2 val. 30 min. Taigi susitiko 10val. 36 min. +2val. 30 min. = 13val. 6 min.

2 buadas. Tarkime, atstumas tarp Alytaus ir Druskininky yra s km. Algirdas keliavo ? val., tad jo
greitis ;—:km/val., Bronius keliavo %val., tad jo greitis %km/val. Sakykime, kad iki susitikimo Bronius

keliavo x valandy, tuomet Algirdas éjo 6 min. ilgiau, ir jis iki susitikimo éjo x + % val. Pagal salyga
5s 1 4s 5 1 4
§<x+m)+ﬁx=5, ﬁ(x+m)+—x=1.

Gautosios lygties sprendinys x = g, o susitikimo laikas 10val. 36 min. 4+2val. 30 min. = 13val. 6 min.

Atsakymas: 13 val. 6 min.

Trys broliai Antanas, Jonas ir Mykolas pries eidami miegoti rastus grybus, kuriy buvo maziau nei 100,
sudéjo j bendrg pintine, sutare, kad ryte pasidalys juos po lygiai. Pirmasis naktj prabudo Antanas. Jis
vieng gryba padéjo j atskirg krepselj, likusius padalijo j tris lygias dalis ir vieng dalj pasiémé sau. Po to
prabudo Jonas ir, manydamas, kad jis atsibudo pirmasis, vieng grybg jdéjo j atskirg krepselj, likusius
padalijo j tris lygias dalis ir vieng dalj pasiémé sau. Po to prabudo Mykolas ir padaré tg patj su likusiais
grybais, vél vieng grybg jdéjo j atskirg krepselj, kitus padalijo j tris lygias dalis ir vieng jy paémé. Ryte visi
pintingje likusius grybus veél pasidalijo po lygiai ir vieng likusj grybg jdéjo j atskirg krepselj. Kiek gryby
pintinéje buvo i$ pradziy?



Sprendimas. Pagal sglygg pintinéje buvusio gryby skaiCiaus liekana dalijant jj i$ trijy lygi 1, taigi
pintinéje buvo 3x + 1 grybas. Antanas paémé x + 1 grybg, taigi po to liko 3x+1) — (x +1) = 2x
2x—1

-
Tuomet Jonas paémé y + 1 grybg, pintinéje liko 2y gryby. Kadangi ir §j skai€iy dalijant i§ 3 gaunama
liekana 1, tai 2y = 3z + 1, todél

gryby. Kadangi Sio skaiciaus dalybos i$ 3 liekana lygi 1, tai galima parasyti 2x = 3y + 1,todél y =

2x—1
2y—-1 2-—3—-1 4 5

3 3 9" Ty
Taigi rytg pintinéje liko 2z gryby, bet analogiskai 2z = 3t + 1. 13 Cia

V4

4 5
t_22—1_2(§x—§)—1_8 19
-~ T3 3 —27 T 27

27t+19

IS Cia8x =27t +19,x =
IS ¢ia gauname, kad t yra nelyginis skaicius. Jeit = 1,t = 3,t = 5 atitinkamai gauname 27t + 19 = 46,
100 ir 154, ir nei vienas Siy skai¢iy nesidalija i$ 8. Kai t = 7, turime 27t + 19 = 208 = 8 - 36, taigi

=270 26, todél pintinéje iS pradziy buvo 326 + 1 = 79 grybai. Kait =9, 27t + 19 nesidalija
i$8,0kait > 11, gaunama x = 39, todél gryby skaicius pintinéje virsija 100. Patikrinimui turime, kad
Antanas paémé 78 :3 4+ 1 = 27 grybus po jo paémimo pintinéje liko 52 grybai, todél Jonas paémé
51:3+4 1 = 18 gryby, po jo liko 34 grybai. Tuomet Mykolas paémé 33 : 3 + 1 = 12 gryby, o pintinéje
liko 22 grybai, kuriuos ryte pasidalijo po 7 ir dar vienas liko.

. Kadangi x ir t natdralieji skaiciai, tai skai€ius 27t + 19 turi dalytis i3 8.

Atsakymas: pintinéje buvo 79 grybai.

Skaicius vadinamas palindromu, jei jis lygus skaiciui, uZrasytam tais paciais skaitmenimis atvirkscia
tvarka. Pvz., skaiCius 25752 yra palindromas. Palindromas negali prasidéti ir baigtis skaitmeniu 0. Raskite
visus keturzenklius palindromus, kurie baty lygis dviejy trizenkliy palindromy sumai.

Sprendimas. Kadangi keturzenklis skaicius turi bati lygus dviejy trizenkliy skaiciy sumai, tai jis negali
bati didesnis uz 999 + 999 = 1998, taigi ieSkomojo palindromo pirmas ir paskutinis skaitmuo turi bati
lygus 1. Zymékime iekomajj skai¢iy Taal, o du trizenklius palindromus bcb ir ded. Pagal salyga

1000 + 100a + 10a + 1 = (100b + 10c + b) + (100d + 10e + d).

I$ Sios lygybés turime, kad 1001 + 110a = 101(b + d) + 10(c + e). Kadangi kairioji Sios lygybés pusé
baigiasi vienetu, tai skaiCius b + d irgi turi baigtis vienetu. Kadangi b ir d yra skaitmenys, o palindromas
negali prasidéti O, tai turi bati tik b + d = 11. Jrase Sig lygybe gauname, kad

1001+ 110a = 101-11 + 10(c + e),

i$ ¢ia 110a — 110 = 10(c + e), taigi 11(a — 1) = ¢ + e. Kadangi c ir e yra skaitmenys, tai c + e < 18.
IS ¢ia a—1=0 arba a—1=1. Taigi a=1 arba a =2. Pirmuoju atveju 1111 = 505 + 606, 0
antruoju 1221 = 565 + 656.

Atsakymas: 1111 ir 1221.

Raskite visas natiraliyjy skaigiy poras (m, n), kurioms teisinga lygybé 64™ + 336 = m2.

Sprendimas. Duotajg lygybe perraiome taip: m? — 82" = 336, taigi (m—8")(m + 8™) = 336.
Daugikliy m + 8™ ir m — 8" skirtumas lygus 2 - 8" = 23™*1 taigi lygus dvejeto laipsniui. Skaicius 336
dviejy skaiciy sandauga uzrasomas taip:

336 =1-336=2-168=3-112=4-84=6-56=7-28=8-42=12-28=14-24 =16-21.

Yra tik vienas variantas, kai dviejy i$ $iy dalikliy skirtumas yra dvejeto laipsnis: 28—12 = 16 = 2%, Taigi
3n+1 =4, todéln = 1, tuomet m = V82 + 336 = 20.

Atsakymas: m = 20, n = 1.
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Lygiagretainio ABCD |jstrizainé BD yra statmena krastinei AD.Raskite jstrizainés AC ilgj, jei
AB =9, 0AD =5.

Sprendimas. 1 badas. Tarkime, lygiagretainio jstriainés kertasi taske 0, AD =a =5, AB=b =09,
AC = x, BD =y (Zr. pav. kairéje), tuomet A0 = %x, BO = %y. Statiesiems trikampiams ADB ir AOD

2 2
taikydami Pitagoro teoremga, turime lygybes a? + y? = b? ir a® + (%) = (’2—6) . Antrosios lygybés abi

puses padaugine i$ 4 ir atéme i$ jos pirmaja lygybe gauname, kad 3a? = x? — b?, i§ ¢ia

AC = x = +/3a? + b% = /3 - 52 + 92 = /156 = 2/30.
2 bldas. Kadangi lygiagretainio krastiniy kvadraty suma lygi jo jstrizainiy kvadraty sumai, tai
x% 4+ y? = 2(a? + b?) = 212. 1% Pitagoro teoremos trikampiui ABD turime a? + y? = b2. I3 iy lygybiy
i$plaukia, kad x2 — a? = 212 — b?, taigi x*> = 212 —81 + 25 = 156.

Atsakymas: 2+/39.

Trikampio ABC krastinése AB ir AC atitinkamai pazyméti taskai P ir Q, atkarpos BQ ir CP kertasi
taske S. Trikampiy PBS, CBS ir CQS plotai atitinkamai lygls 4, 6 ir 3. Raskite keturkampio APSQ plota.

Sprendimas. Trikampiy PBS ir CBS aukstinés is virsSinés B yra lygios, todél jy ploty santykis lygus
PS 4

2
atkarpy PS ir CS santykiui, taigi s = 3 Analogiskai trikampiy CBS ir CQS aukstinés is virstnés C
BS 6 2
yra vienodos, todél jy ploty santykis lygus atkarpy BS ir QS santykiui: & = 3 = T Nubrézkime
atkarpg AS (Zr. pav. desinéje), o trikampiy APS ir AQS plotus pazymékime a ir b. Kadangi trikampiy ACS
b+3 CS 3
ir APS aukstinés i$ virSinés A yra vienodos, todél jy ploty santykis — =—= > Trikampiy AQS ir

SP
. b _Q@s_1 . _
ABS aukstinés is virstnés A yra vienodos, todél 2 _sB_ 2 I$ Siy lygybiy gauname 2b + 6 = 3a,
2b =a+4.15cia

a=2b—4, 2b + 6 =3(2b —4),

todéla =75, b= g. Taigi keturkampio APSQ plotasa + b = ?.

19
Atsakymas: ?



