XXVI LIETUVOS 5-6 KLASIU IR 7-8 KLASIU MOKINIU
MATEMATIKOS OLIMPIADA

UzZduotys ir sprendimai
Aivaras Novikas

Vilniaus universiteto Matematikos ir informatikos fakultetas, 2026 m. rugséjo 26 d.

Atsakymy lentelé pateikta paskutiniame puslapyje.

1 (5—6 kl.). Kurie du svareliai kils aukstyn, kairiajam apatiniam krump-
liaraciui sukantis pagal laikrodzio rodykle?
A)1lir2 B)3ir4 C)2ir4 D)1ir3 E)lir4

Sprendimas. Krumpliaratj, kuris sukasi pagal arba pries laikrodzio rodykle, atitinkamai zymésime A ir B.
Krumpliaraciai, sujungti juosta, tegali buti AA arba BB, o sukibusieji krumpliais — AB arba BA. Pirmasis
(kairysis apatinis) krumpliaratis yra A, todel i$ eilés vienas kita veikianciy krumpliaraciy seka yra ABBABBAB.

Taigi priespaskutinis krumpliaratis yra A. Jis sujungtas juosta su rateliu, tad suka jj pagal laikrodzio rodykle,
keldamas svarelj 1. Paskutinis krumpliaratis yra B. Jis sujungtas juosta su rateliu, tad suka ji pries laikrodzio

rodykle, keldamas svarelj 3.
Ats.: D) 1ir 3.

2 (56 kl.). Ula devynis skai¢ius 1, 2, 3, ..., 9 po viena jrasé 3 x 3 lentelés langeliuose, kad visos astuonios
trijy skaic¢iy sumos eilutése, stulpeliuose ir ilgosiose jstrizainése buty lygios. Tada Reda isbraukeé skaiciy 7 kartu
su jo eilute bei stulpeliu. Kokia yra keturiy neisbraukty skaic¢iy suma?

A) 21 B) 22 C) 25 D) 26 E) 27
Sprendimas. Renkantis atsakyma, pakanka tinkamai uzpildyti lentele (Zr. pav.) ir joje isbraukti [8]3T4
reikiamus eilute bei stulpelj. Taciau sugaisime maziau laiko pastebéje, kad visy jrasyty skaiciy suma (13 ? g

14+2+...49 lygi 45 ir todél skai¢iy suma kiekvienoje eilutéje (tuo paciu ir kiekviename stulpelyje)
lygi 45 : 3 = 15. Tokia yra skai¢iy suma ir iSbrauktoje eilutéje (kuriame langelyje bebuty skaicius 7), o
skaiciaus 7 stulpelyje likusiy dviejy isbraukty skaiciy suma lygi 15 —7 = 8. Taigi visy 5 isbraukty skaic¢iy suma
lygi 15 + 8 = 23, o keturiy neisbraukty skaiciy suma lygi 45 — 23 = 22.

Ats.: B) 22.
3 (5—6 kl.). Vienu éjimu leidziama sukeisti vietomis 3 x 3 lentelés bet kurias dvi
eilutes arba bet kuriuos du stulpelius. Kiek maziausiai é¢jimy reikia, norint pakeisti -
lentele, kaip parodyta paveikslélyje?
A) 2 B) 3 C)4 D) Daugiau nei 4 E) Lentelés taip pakeisti nejmanoma

Sprendimas. Perrenkant galimybes, lengva patikrinti, kad vieno éjimo nepakanka. Norint pasirinkti teisinga
atsakyma, tai ir nebutina, nes atsakymo 1 tarp pateiktyjuy néra. Dviejy éjimy pakanka. Pirmuoju sukeite
pirmaja ir antraja (nuo virSaus) eilutes, gauname galutinj lentelés vaizda, tik atspindéta vertikalés atzvilgiu.
Tada reikiamag vaizda gauname, antruoju éjimu sukeite pirmajj ir treciajj stulpelius.

Ats.: A) 2.



4 (5-6 kl.). Ties¢je pazymeéti taskai K, L, M, N, P (jokie du i$ ju nesutampa; jy tvarka ties¢je nebutinai
tokia). Cia KL =1, LM =2, MN = 3, NP = 4. Austéja atstuma tarp dviejy labiausiai vienas nuo kito
nutolusiy pazymeétyjy tasky padaugino is atkarpos PK ilgio. Raskite visy galimy gautosios sandaugos reiksmiy
suma.

Sprendimas. Galime tarti, kad tiesé horizontali ir kad L yra desinéje nuo K. Galimi tokie trys atvejai:

1) M yra desinéje nuo L; tada N butinai desinéje nuo M, nes N # K;
2) M yra kairéje nuo L, o N desSinéje nuo M;
3) M yra kairéje nuo L, o N kairéje nuo M; tada P butinai kairéje nuo N, nes P # K.

Pirmaisiais dviem atvejais gauname po dvi galimybes, kur gali buti P:

0 111 3 4
K L P M N P,
2) 1.1 .1 1 4
P M K L N Py
3) 4 3 11
P N M K L

Vadinasi, Austéjos gauta sandauga lygi: 1) KN - PPK = 6-2 = 12 arba KP, - K = 10-10 = 100;
2) PN -PK=4-2=8 arba MP,- P,K =7-6=42;3) PL- PK =9-8 = 72. Visy jos reikSmiy suma lygi
12 +100 + 8 42 + 72 = 234.

Ats.: 234.
T
5 (5—6 kl.). Pavaizduotos figuros 23 langeliuose jrasyta po skai¢iy. Keturi i$ ju paro- ?
dyti paveikslélyje. Kiekviename vienos eilutés arba vieno stulpelio gretimy langeliy trejete I 14 |
vidurinis skai¢ius lygus kity dvieju skaic¢iy vidurkiui (tu dviejy skaic¢iy sumai, padalytai :
is 2). Koks skaicius pazymétas klaustuku? 117

Sprendimas. Skaiciy tieséje dviejy skaiCiy x ir z vidurkis y yra per vidurj tarp jy. Einant nuo z prie y, o
tada nuo y prie z, abu kartus kryptis ir atstumas bus tie patys. Taigi abu kartus skaicius tiek pat padidéja arba
tiek pat sumazéja. Todél is eilés imant figuros bet kurios vienos eilutés arba stulpelio langelius, skaiciai juose
vis po tiek pat didéja arba mazéja. Pavyzdziui, figuros viduriniame stulpelyje skaic¢ius 17 gaunamas padidinus
skaiciy 14 tris kartus po tiek pat. Kadangi 17 = 14+ 3, tai kaskart didiname 1, o stulpelj sudaro skaiciai 13, 14,

15, 16, 17. Panasiai samprotaujant, galima uzpildyti visus langelius (zr. pav.) 41 20|
Apatinéje penkialangéje eilutéje tarp skaic¢iy 15 ir 1 yra skaicius (15+1) : 2 = 8, o skaiciai 7 [10[13[16[19
Sioje eilutéje didéja 7, einant i§ desinés: 1, 8, 15, 22, 29. Kairiajame penkialangiame (20[18[16[14[12[10[8 |
. - o . . i 29122[15/8 |1
stulpelyje padidinus skai¢iy 4 tris kartus po tiek pat, gaunamas skaicius 22 = 4 + 3 - 6. RIGE
Taigi skaiciai didinami 6, ir ¢ia turime 4, 10, 16, 22, 28. Virsutinéje penkialangéje eilutéje 17
po skaic¢iy 10 ir 13 =104+ 3 eina 134+3 =16 ir 7=16+ 3 = 19.
Ats.: 19.

6 (5—6 kl.). Tlga virvé perlenkta pusiau, tada vél perlenkta pusiau ir dar tre¢ia karta perlenkta pusiau.
Sulankstytoji virvé perkirpta ties vienu jos tasku, o ja po to islanksc¢ius gautos 9 trumpesnés virvés. Viena
gautoji virve yra tris kartus ilgesné uz kita. Kiek karty pradiné virvé galéjo buti ilgesné uz trumpiausia gautaja
virve? Raskite visus variantus ir jrodykite, kad kity néra.



Sprendimas. Tris kartus perlenkus virve pusiau, ji sulankstoma j 8 lygias dalis, o tada vienu sykiu perkerpama
per visas 8 dalis ir taip padalijama j 9 virves (kerpant perlenkimo taske, virviy iSeity maziau). Tarkime, kad
sulankstytos virvés galai nuo kirpimo tasko nutole atstumais z ir y. Kirpima pavaizduokime tokia schema:

T : 2%

2z :
| 2y

2x :
T 2y

2r i
T ' 2y

Gautyju virviy ilgiai yra x (dvi virvés), 2z (trys virvés) ir 2y (keturios virvés). Vienas i ju tris kartus didesnis
uz kita. Trumpiausios virvés ilgis gali buti = arba 2y (bet ne 2z > x), o pradinés virves ilgis lygus 8z + 8y.
Ieskoma jo ir maziausio ilgio santykj pazymékime k. Turime keturis atvejus: 1) x = 3 - 2y; 2) 2z = 3 - 2y;
3) 2y = 3-x; 4) 2y = 3-2z. Vengiant ilgiy Zyméjimo raidémis, kaskart galima tarti, kad y = 1 m ar pan., pasi-
renkant patogiausig ilgio reikSme (tuo paciu pasitikriname, kad atvejis iSties galimas). Atitinkamai gauname:

1) x =6y, tada 2y < x ir k = (8z + 8y) : (2y) = 56y : (2y) = 28;

pavyzdziui, y = 1 m, z = 6 m, pradinés virveés ilgis 56 m, trumpiausios virves ilgis 2y = 2 m;
2) x =3y, tada 2y <z ir k= (8x + 8y) : (2y) = 32y : (2y) = 16;

pavyzdziui, y = 1 m, x = 3 m, pradinés virvés ilgis 32 m, trumpiausios virvés ilgis 2y = 2 m;
3) 2y =3z, tada = <2y ir k= (8x + 8y) : x = 20z : x = 20;

pavyzdziui, £ = 2 m, y = 3 m, pradinés virveés ilgis 40 m, trumpiausios virves ilgis * = 2 m;
4) y=3z, tada x <2y ir k= (8x+8y) : x =32z : x = 32;

pavyzdziui, x = 1 m, y = 3 m, pradinés virvés ilgis 32 m, trumpiausios virvés ilgis x = 1 m.

Ats.: 16, 20, 28, 32.

7 (5—6 kl.). Lentoje uzrasyta 20 skaiciy 1, 2, 3, ..., 20. Kajus ir Emilis zaidzia tokj zaidima, pakaitomis
atlikdami éjimus. Ejimo metu Zaidéjas pasirenka bet kurj dar nenubraukta skai¢iy lentoje ir ji nubraukia.
Pirmajj éjima atlieka Kajus. Jis laimi, jei po jo 10-ojo éjimo Kajaus nubraukty 10 skaic¢iy suma dalijasi is 10.
Priesingu atveju laimi Emilis. Kuris zaidéjas turi pergalés strategija (buda laiméti, kad ir kaip zaisty kitas)?
Koks bus atsakymas, jei salygoje visur skaiciy 20 pakeisime j 30, o 10 j 157 Atsakymus pagriskite.

Sprendimas. Abiem atvejais duotus skaicCius suskirstykime poromis. Pirmuoju atveju — pagal paskutinj
skaitmenj: (1, 11), (2, 12), ..., (10,20). Siose 10 pory skai¢iy skirtumas lygus 10. Antruoju atveju porose
skirtumas bus lygus 15: (1, 16), (2, 17), ..., (15, 30).

Pirmuoju atveju pergalés strategija turi Emilis. Po kiekvieno Kajaus éjimo jis gali nubraukti skaiciy i$ tos
pacios poros. Tada Kajus butinai tam tikra tvarka nubrauks po vieng skaiciy, kuris baigiasi skaitmeniu 0, 1,
2, ..., 9. Kajaus nubraukty skaic¢iy suma baigsis tuo paciu skaitmeniu kaip suma 0 +1+2+...4+9 = 45, taigi
baigsis skaitmeniu 5 ir i§ 10 nesidalys.

Antruoju atveju pergalés strategija turi Kajus. Po kiekvieno Emilio éjimo jis gali nubraukti skaiciy i$ tos
pacios poros, jei Sis nenubrauktas, o priesingu atveju — bet kur] dar nenubraukta skaiciy i$ kitos poros. Tada
po kiekvieno Kajaus éjimo bus: lygiai viena pora, kur vienas skaicius nubrauktas Kajaus, o kitas apskritai
nenubrauktas; kazkiek pory, kur vienas skai¢ius nubrauktas Kajaus, o kitas Emilio; likusios poros, kur joks
skaic¢ius nenubrauktas. Taip Kajus nubrauks po viena skaiciy is kiekvienos poros. Tada Kajaus nubraukti
skaiciai bus a1 + 1, as + 2, ..., a15 + 15, kur kiekvienas a; lygus 0 arba 15. Jy suma dalysis i$ 15, nes is 15
dalijasi ir a1 +as+...+a15, ir 14+2+...+15=154+(1+14)+(2+13) +... + (7T +8).

Ats.: pirmuoju atveju Emilis, antruoju atveju Kajus.



1 (7-8 kl.). Tieséje pazymeéti taskai K, L, M, N (jokie du i$ ju nesutampa; juy tvarka tieséje nebutinai
tokia). Cia KL =1, LM =2, MN = 3, NK = 4. Kurie du i pazymétyjy tasky yra labiausiai vienas nuo
kito nutole?

A)Lir N B) Kir N C)LirM D) Kir M E) Nejmanoma nustatyti

Sprendimas. Galime tarti, kad tiesé horizontali ir kad L yra desinéje nuo K. Jei M yra desinéje nuo L, tai
N butinai desinéje nuo M, nes N # K. Taciau tada NK = 6 # 4 (netinka). Taigi M yra kairéje nuo L. Tada

N yra kairéje nuo M (kitaip NK = 2 # 4):
3 1 1

N M K L
Matome, kad K ir M yra tarp labiausiai nutolusiy tasky L ir N.

Ats.: A) Lir N.
2 (7-8 kl.). Zr. 5-6 kl. 2 uzdavinj.

3 (7-8 kl.). Zr. 5-6 kl. 6 uzdavinj. Cia reikéjo pasirinkti, kuri pradinés virvés ilgio ir trumpiausios gautos
virvés ilgio santykio k reikSmé néra galima: A) 16 B)20 C)24 D)28 E) 32
Ats.: C) 24.

4 (7-8 kl.). Trikampio ABC krastinéje BC' yra toks taskas D, kad ZADC = 90° ir BD: DC =2:3, o
atkarpoje AD — toks taskas F, kad Scpg : Sape = 0,9. Nustatykite skaiciaus Sapc : Sapp reiksme. (Cia
Sxyz zymi trikampio XY Z plota.) A

Sprendimas. Pazymékime Sy = Sypp (dél patogumo buty galima net tarti, kad
So = 1). Tada Scpr = 0,95p. Statieji trikampiai BDE ir CDE turi bendra

statinj, o kity ju statiniy santykis lygus BD : CD = 2:3. Todél Sppg : Scpre = Sy |E

=2:3ir SBDE = % 0,930 = 0,650. Analogiékai SBDA : SCDA =2:3. Cia

Sppa = Sppr + Sape = 1,65y. Taigi Scpa = %'1,650 = 2,45y,. Gauname . 0,95,

Sapc = Spa + Scpa = 4Sy. leskomas santykis lygus 4.Sg : Sy = 4. B D C

Ats.: 4.
5 (7-8 kl.). Zr. 5-6 kl. 5 uzdavinj.

6 (7-8 kl.). Zr. 56 kl. 7 uzdavinj.

7 (7-8 kl.). Austéja uzrase simtazenklj skaiciy m, nesidalijantj i§ 10. Surasiusi sio skai¢iaus skaitmenis
atbulai — i$ desinés  kaire, ji gavo simtazenklj skaiCiy n. Skai¢ius n : m naturalusis. Kokia yra maziausia
galima jo reiksmé? Irodykite, kad n : m # 3.

Sprendimas. Maziausia galima n : m reiksmeé lygi 1. Ji gaunama, kai m skaitmenys vienodi — tada n = m.

Pazymékime m = A... B (¢ia A ir B — pirmasis ir Simtasis skaitmenys). Tadan = B... A.

Tarkime, kad n : m = 3. Skai¢ius n = 3m Simtazenklis kaip ir m. Jei A > 3, tai skaicius m = A... B >
>400...0 per didelis — skaicius 3m > 1200...0 turéty 101 skaitmenj. Taigi A =1, 2 arba 3.

99 99
Skai¢iy m = ... B padauginus i$ 3 , gaunamas skaic¢ius n = ... A. Jo paskutinis skaitmuo A priklauso tik

nuo m paskutinio skaitmens B — sutampa su 3B paskutiniu skaitmeniu. Pavyzdziui, jei B = 6, tai 3B = 18

ir A = 8 (netinka, nes A < 3). Perrinke galimybes gauname, kad (A4, B) = (1,7), (2,4) arba (3,1). Taciau

jei A =1, tai m < 200...0 ir n =3m < 600...0, tad B # 7 (skai¢ius m per mazas, kad 3m prasidéty
—— N——

99 99
skaitmeniu 7). O jei A > 2, tai skai¢ius m > 200...0 per didelis: skai¢iaus 3m pirmasis skaitmuo B butu

99
bent 6 ir negaléty buti lygus 4 arba 1. Gavome priestara. Vadinasi, n : m # 3.



Pastaba. Reiksmé n : m = 1 gaunama labai lengvai. O kokia buty antroji maziausia galima n : m reikSmé?
Gal pavykty rasti visas galimas n : m reikSmes? Norint jas nustatyti, reikalingas ilgesnis tyrimas.

Jau jrodéme, kad n : m # 3. Panasiai jrodoma, kad n : m # 2. Jei n = 2m, tai A < 4 (kitaip n turéty 101
skaitmenj) ir A lyginis (paskutinis 2m skaitmuo). Tada pagal m ir n = 2m paskutinius skaitmenis gauname,
kad (A, B) = (2,1), (2,6), (4,2) arba (4, 7). Taciau pagal m ir n pirmuosius skaitmenis gauname, kad jei A = 2,
taid < B <6,0jei A=4, tai B > 8. Taigi n:m # 2.

Taip pat gana lengva atmesti n: m =5, 6, 7, 8. Kadangi n = 10m jau turéty 101 skaitmenj, tai n : m < 10.

Atveju n : m = 4 prieStaros analogiskai negausime, tac¢iau mums liks vienintelé galimybé A = 2, B = 8.
Toliau galima panasiai, tik kiek sudétingiau nagrinéti skai¢iaus m antrajj bei priespaskutinj skaitmenis ir gauti,
kad butinai m = 21...78 (paméginkite jrodyti savarankiskai!).

Taip susiaurinus galimybes, jau galima pasiryzti ne priestaros ieskoti, o sugalvoti skai¢iaus m pavyzdj,
reiskiantj, kad priestaros ¢ia gauti ir nepavykty. Jei skai¢ius m buty ne Simtazenklis, o keturzenklis, tai
galétume imti m = 2178 ir n = 8712 = 4m. O musy atveju tada tinka

m = 21782178 ...21782178, n = 87128712 ...87128712 = 4m.
25 kartus fragmentas 2178 25 kartus fragmentas 8712

Panasiai tikrinant paskutineg likusig galimybe n : m = 9, taip pat galima gauti tinkama skaiciaus m pavyzdj.

Vadinasi, visos galimos n : m reikSmeés yra 1, 4 ir 9.
Ats.: 1.

Atsakymai
1.12.13.| 4. . . .
56 klasés: 3 o 0 7
D|B|A|234|19|] 16,20, 28,32 | 1) Emilis; 2) Kajus
1.12.13. 4. ) . .
7-8 klasés: 3 o 6 7
AlB|C|4]19 1) Emilis; 2) Kajus | 1




